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введение

ВВЕДЕНИЕ

В России находится в эксплуатации более 1 млн. км воздушных электрических линий (ВЛ) напряже-

нием 0,4 кВ. Эти ВЛ построены, в основном, с использованием голых алюминиевых проводов малых 

сечений, надежность и безопасность которых не отвечает современным требованиям. Примерно треть 

ВЛ работает больше нормативного срока. Для устойчивого электроснабжения потребителей сельских 

территорий требуется восстановить или реконструировать более 450 000 км ВЛ 0,4 кВ. 

В новых и реконструируемых ВЛ 0,4 кВ предусматривается применение, в основном, самонесущих 

изолированных проводов (СИП) различных конструкций повышенного сечения. 

В настоящее время можно выделить три основные конструкции СИП для ВЛ 0,4 кВ, применяемые 

во всем мире: с неизолированной несущей нулевой жилой, с изолированной несущей нулевой жилой, 

без отдельного несущего элемента. На производство и применение этих проводов действует более 15 

национальных стандартов, поэтому технические характеристики СИП разных производителей могут 

иметь существенные различия. Как правило, СИП с несущим элементом включает три основные токо-

проводящие жилы из специально обработанного алюминия и нулевую несущую жилу из алюминиевого 

термоупрочненного сплава, свитые в один жгут. В жгут может быть добавлено до трех вспомогатель-

ных токопроводящих жил. Наибольшее распространение имеет конструкция с нулевой несущей жилой 

из термоупрочненного алюминиевого сплава.

Нулевая несущая жила СИП выполняется в двух вариантах - неизолированная (СИП типа финского 

провода «АМКА» или отечественного провода СИП-1) и изолированная (СИП типа французского про-

вода «Торсада» или отечественного провода СИП-2). 

Самонесущий провод без отдельного несущего элемента (в частности, отечественный провод  СИП-

4) представляет собой жгут из нескольких одинаковых скрученных изолированных алюминиевых жил. 

В соответствии с российскими нормативными требованиями изоляция СИП должна выполняться из 

ультрафиолетостойкого сшитого полиэтилена.

В 2006 году в России введен в действие национальный стандарт ГОСТ Р 52373-2005 «Провода само-

несущие изолированные и защищенные для воздушных линий электропередачи. Общие технические 

условия». В соответствии с данным стандартом  нулевая несущая жила СИП может иметь сечение 25, 

35, 50, 54.6, 70, 95 и 120 мм2 (французский провод «Торсада» выпускается с нулевой несущей жилой 

54,6 и 70 мм2, финский провод «АМКА» - с нулевой несущей жилой 25, 35, 50, 70, 95 и 120 мм2).

Большинство электросетевых предприятий России применяют в сетях напряжением 0,4 кВ  кон-

струкцию СИП с изолированной несущей нулевой жилой, т.е. провод типа СИП-2, так как именно эта 

конструкция обеспечивает наибольшую надёжность, безопасность, удобство в монтаже и минималь-

ные эксплуатационные затраты. СИП-2 по сравнению с СИП-1 характерируется меньшей вероятностью 

короткого замыкания, лучшей защищенностью от воздействия химически агрессивной внешней среды, 

большей устойчивостью к коммутационным и грозовым перенапряжениям. СИП-2 также возможно про-

кладывать по стенам зданий, выполнять ответвления от ВЛ с СИП-2 без снятия напряжения, применять 

универсальную крепежную арматуру. Провод без отдельного несущего элемента СИП-4, в соответ-

ствии с ГОСТ  Р 52373-2005, не предназначается для применения на магистральных ВЛ. При воздуш-

ной подвеске этот провод может применяться только с сечением жил 16 и 25 мм2 и только на ответвле-

ниях к вводам. 

Использование СИП вместо голых проводов на ВЛ коренным образом меняет практику проектиро-

вания, строительства и обслуживания воздушных линий с СИП. Применение СИП позволило значи-

тельно повысить уровень механизации работ, резко сократить затраты на обслуживание и увеличить 

нормативный срок службы линий до 40 лет, обеспечить высокий уровень безопасности, повысить 

надежность электроснабжения и свести к минимуму коммерческие потери электроэнергии на ВЛ. 

Утвержденное 25.10.2006 РАО «ЕЭС России» и ФСК «ЕЭС» «Положение о технической политике в 

распределительном электросетевом комплексе» содержит требование полного отказа от использова-

ния голых проводов при строительстве ВЛ 0,4 кВ и перехода на использование СИП.

Строительство ВЛ с СИП (ВЛИ) требует новой технологии подвески проводов и применения специ-

альной линейной арматуры. Технические характеристики ВЛИ зависят не только от характеристик про-

водов, но и от качества линейной арматуры. 
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Среди производителей линейной арматуры для СИП французская фирма 

NILED занимает особое место. Созданная в 1932 году, и успешно вышедшая 

на европейский электротехнический рынок, фирма NILED начала выпуск 

арматуры для самонесущих проводов с изоляцией из сшитого полиэтилена 

сразу же с момента их появления, т.е. с 1955 года. Таким образом NILED 

можно назвать одним из родоначальников массового развития современной 

технологии строительства ВЛИ. 

В настоящее время фирма NILED представляет собой предприятие с 

развитой инфраструктурой, современным производственным оборудовани-

ем, хорошо оснащенной испытательной лабораторией. Арматура NILED 

успешно эксплуатируется более чем в 30 странах с различными климатиче-

скими условиями. Фирма имеет производственные филиалы в Испании, 

США, Бразилии и России. 

Российский филиал - ООО "НИЛЕД-ТД" производит и осуществляет 

поставку в полном ассортименте приспособлений для монтажа, инструмента 

и линейной арматуры для СИП всех систем на  напряжение 0,4 кВ (СИП-1, 

СИП-2, СИП-4). Также ООО "НИЛЕД-ТД" осуществляет поставку арматуры 

для защищенных проводов типа СИП-3 на напряжение 6-20 кВ. 

Учитывая российские суровые климатические 

условия, НИЛЕД на протяжении 10 лет испыты-

вает линейную арматуру, необходимую для российского рынка, на совме-

стимость с СИП отечественного производства. Регулярно, в аккредитован-

ной лаборатории, на заводе NILED проводятся электрические и механиче-

ские испытания, при необходимости, в присутствии заказчика.

Продукция НИЛЕД сертифицирована в России фирмой "ОРГРЭС" по 

системе ГОСТ Р, подвергнута периодическим  испытаниям, подтверждаю-

щим возможность ее монтажа и эксплуатации при низких температурах (монтаж от -20оС, эксплуатация 

от -60оС). Линейная арматура NILED полностью удовлетворяет техническим требованиям ФСК "ЕЭС", 

МРСК и других крупных электросетевых организаций.

Информацию об изделиях NILED, о проектировании и монтаже ВЛ с арма-

турой NILED можно найти на официальных сайтах фирмы www.niled.ru и

www.niled.podolsk.ru.

ОАО «РОСЭП» разработало в 2005 году типовые проекты «Одноцепные, 

двухцепные и переходные опоры ВЛИ 0,4 кВ с СИП-2 и линейной арматурой 

ООО "НИЛЕД-ТД". Шифр 25.0017.

В проекте представлены общие виды различ-

ных типов опор с конструктивными решениями, 

узлами крепления арматуры и подвески проводов на опорах, специфика-

циями для применения в I-IV районах по ветру и гололеду, в соответствии с 

требованиями ПУЭ седьмого издания, а также другая важная информация.

Данный типовой проект можно использовать при строительстве ВЛ с 

различными марками опор в  городах и сельской местности. Узлы крепле-

ния и спецификации в этих случаях не изменяются.

Для эксплуатирующих организаций России в 2006 году ОАО "РОСЭП" специально разработало 

"Типовые технологические карты на выполнение ремонта ВЛИ 0,4 кВ с СИП-2 и линейной арматурой 

ООО "НИЛЕД-ТД". Инв. №270/НИЛЕД-ТД.

В 2007 году филиал ОАО "НТЦ электроэнергетики" - «РОСЭП» разработал типовой проект 

"Одноцепные железобетонные опоры ВЛ 6-20 кВ с защищенными проводами СИП-3 и линейной арма-

турой ООО "НИЛЕД-ТД". Шифр 27.0002.

Заказать издания можно в ООО «НИЛЕД-ТД», ОАО «РОСЭП»,

а также у дилеров ООО «НИЛЕД-ТД».
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РАЗДЕЛ 1.

ХАРАКТЕРИСТИКА САМОНЕСУЩИХ

ИЗОЛИРОВАННЫХ ПРОВОДОВ ДЛЯ ВЛ 0,4 кВ

Раздел содержит: 

• ин фор ма цию о ме ха ни че ских и элек т ри че ских свой ст вах са мо не су щих изо ли ро ван ных про во дов 

со г лас но ГОСТ Р 52373-2005; 

• эко но ми че ские по ка за те ли при ис поль зо ва нии СИП; 

• оцен ку ВЛ с са мо не су щи ми изо ли ро ван ны ми про во да ми (ВЛИ) в ча с ти по вы ше ния на деж но сти 

элек т ро снаб же ния и эко но мич но сти об слу жи ва ния в срав не нии с ВЛ с не изо ли ро ван ны ми (го лы-

ми) про во да ми (ВЛН); 

• осо бен но сти при ме не ния СИП

При подготовке раздела использованы: 

• ре зуль та ты экс плу а та ции ВЛ с про во да ми на тер ри то рии Рос сии и за ру бе жом;

• пра ви ла уст рой ст ва воз душ ных ли ний на пря же ни ем до 1 кВ. 
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Глава 1. Самонесущие изолированные провода (СИП)

В соответствии с новыми требованиями в ВЛ напряжением 0,4 и 6-35 кВ разработан национальный 

стандарт России ГОСТ Р 52373-2005 на самонесущие изолированные и защищенные провода, который 

вступил в действие с 01.07.2006 г.

Стандартом определены основные типы и конструктивное исполнение СИП для сооружения 

воздушных линий электропередачи:

1.1. СИП-1 - во к руг не изо ли ро ван ной не су щей ну ле вой жи лы скру че ны изо ли ро ван ные ос нов ные 

то ко про во дя щие жи лы. Не су щая ну ле вая жи ла вы пол не на из алю ми ни е во го спла ва АВЕ вы со кой 

проч но сти. Изо ля ция вы пол не на из све то ста би ли зи ро ван но го сши то го по ли эти ле на.

1.2. СИП-2 - во к руг изо ли ро ван ной ну ле вой не су щей жи лы скру че ны изо ли ро ван ные основные и 

дополнительные то ко про во дя щие жи лы. Не су щая ну ле вая жи ла вы пол не на из алю ми ни е во го спла ва 

АВЕ вы со кой проч но сти. Изо ля ция вы пол не на из све то ста би ли зи ро ван но го сши то го по ли эти ле на.

1.3. СИП-4 - без не су щей жи лы пред ста в ля ет со бой скру чен ные в жгут ос нов ные то ко про во дя щие и ну ле-

вую жи лы, по кры тые изо ля ци ей из све то ста би ли зи ро ван но го сши то го по ли эти ле на. 

ГОСТ Р 52373-2005 до пу с ка ет при ме не ние СИП-4 толь ко на вво да в дом или про клад ку по фа са дам зда-

ний (сечениями: 2х16, 2х25, 4х16, 4х25). На ма ги ст раль ном уча ст ке ВЛ 0,4 кВ не об хо ди мо ис поль зо вать 

толь ко СИП с изо ли ро ван ной (СИП-2) или с не изо ли ро ван ной (СИП-1) не су щей ну ле вой жи лой из алю ми ни-

е во го спла ва. При ме не ние ну ле вой не су щей сталеалюминиевой жилы не до пу с ка ет ся.
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Глава 2. Отличия в монтаже различных конструкций СИП

Мон таж раз лич ных кон ст рук ций СИП от ли ча ет ся в ча с ти вы бо ра ан кер ных и под дер жи ва ю щих 

за жи мов, т.е. тех из де лий, ко то рые не сут на се бе ме ха ни че скую на груз ку.

Особенности мон та жа раз ных си с тем:

СИП–4 - невозможность со еди не ния в про ле тах. Со е ди не ние осу ще ст в ля ет ся в шлей фах на опо рах, 

по с ле че го ос та ют ся лиш ние ку с ки СИП, ко то рым в даль ней шем тру д но най ти при ме не ние.

Слож ность раз ве де ния жил натянутом состоянии усложняет мон таж ан кер ных, от вет ви тель ных и 

со еди ни тель ных за жи мов. Ма к си маль ные про ле ты для проводов сечением 2х16, 4х16, 2х25 4х25 до 40 

м, что на кла ды ва ет ог ра ни че ние на их ис поль зо ва ние. 

Воз ни ка ют слож но сти в оп ре де ле нии ну ле вой не су щей и то ко про во дя щих жил, т.к. все жи лы име ют 

оди на ко вые се че ния и трудноразличимы на вид.

В ар ма ту ре для СИП–4 не пре д у смо т ре ны эле мен ты для ме ха ни че ской за щи ты линии от обрывов.

Для мон та жа ан кер ной и под вес ной ар ма ту ры тре бу ет ся ди на мо мет ри че ский ключ и спе ци аль ный 

мон таж ный за жим для на тя же ния СИП.

СИП–4 вытягивается со временем, что усложняет его эксплуатацию из-за необходимости 

переодических регулировок стрелы провеса.

СИП–2 - мон таж про во да СИП с изолированной несущей нулевой жилой зна чи тель но про ще, чем 

СИП 4, так как вся ан кер ная и под вес ная ар ма ту ра крепит только одну не су щую жи лу. Лег ко оп ре де ля-

ет ся ну ле вая жи ла. Арматура не требует применения ди на мо мет ри че ско го клю ча.

СИП–1 - на ну ле вой жи ле при ее обрыве возможно присутствие опасного для людей потенциала. 

Монтаж по фа са дам зда ний СИП с не изо ли ро ван ной ней т ра лью не допускается.

Глава 3. Надежность конструкции

Для экс плу а ти ру ю щей ор га ни за ции очень важно со хра не ние ма ги ст раль ной линии, т.е. СИП, опор, 

ар ма ту ры. При зна чи тель ной ме ха ни че ской пе ре груз ке магистрали СИП в первую очередь должны 

разрушаться от дель ные эле мен ты в ан кер ной и под вес ной ар ма ту ре, за щи щая от разрушения провода 

и опоры. Про ще за ме нить от дель ные эле мен ты в ар ма ту ре, чем вос ста но вить СИП и опо ры.

Многообразие конструкций СИП приводит к увеличению перечня необходимого инструмента, 

анкерной и подвесной арматуры, что усложняет проектирование, строительство и эксплуатацию 

электрических сетей.

www.samelectric.ru
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Кон ст рук ция СИП–2 на деж нее в эксплуатации чем СИП-1 и СИП-4, так как всю ме ха ни че скую 

на груз ку не сет на се бе изо ли ро ван ная не су щая ну ле вая жи ла из спла ва АВЕ вы со кой проч но сти, алю-

ми ни е вые то ко про во дя щие жи лы не под вер га ют ся ме ха ни че ским на груз кам.

Характеристика магистральных проводов системы СИП-2.

Ма ги ст раль ные СИП со сто ят из че ты рех скру чен ных при из го то в ле нии изолированных жил, трех 

то ко про во дя щих и од ной несущей. Скрут ка жил име ет пра вое на пра в ле ние. Не ред ко в жгут до ба в ля-

ет ся од на, две или три вспомогательных токопроводящих жилы (сечением: 16, 25 или 35 мм2) для цепей 

наружного освещения.

Несущая нулевая жила

жила – круглая, многопроволочная, 

уплотненная, скрученная из проволок

алю ми ни е во го спла ва АВЕ,

се че ни ем 25, 35, 50, 54.6, 70, 95, 120 мм2;

изоляция – све то ста би ли зи ро ван ный сшитый 

полиэтилен черного цвета.

раздел 1

Токопроводящая жила

Нулевая несущая жила

Конструкция, механическая прочность и электрическое сопротивление

токопроводящих жил и нулевой текущей жилы.

Ñå÷åíèå æèëû, 

ìì2

25

35

50

54,6

70

95

120

Ýëåêòðè÷åñêîå 

ñîïðîòèâëåíèå æèëû,

Îì/êì

1,380

0,986

0,720

0,630

0,493

0,363

0,288

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè 

æèëû 

êÍ, íå ìåíåå

7,4

10,3

14,2

16,6

20,6

27,9

35,2

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð æèëû 

ïî èçîëÿöèè, 

ìì

8,5

9,5

11,1

12,4

12,7

14,4

16,2

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð 

íåèçîëèðîâàííîé æèëû, 

ìì

5,9

6,9

8,1

9,4

9,7

11,4

12,8

Ñå÷åíèå æèëû, 

ìì2

16

25

35

50

70

95

120

150*

Ýëåêòðè÷åñêîå 

ñîïðîòèâëåíèå æèëû,

Îì/êì

1,910

1,200

0,868

0,641

0,443

0,320

0,253

0,206

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð 

òîêîïðîâîäÿùåé æèëû ïî 

èçîëÿöèè, ìì

7,45

8,5

9,5

11,1

12,7

14,8

16,2

17,8

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð 

íåèçîëèðîâàííîé òîêî-

ïðîâîäÿùåé æèëû, ìì

4,9

5,9

6,9

8,1

9,7

11,4

12,8

14,2

www.samelectric.ru
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Характеристика проводов системы СИП-4 для ответвления от магистрали к вводам.

Провод состоит из 2-х или 4-х скру чен ных при из го то в ле нии изо ли ро ван ных алю ми ни е вых то ко про-

во дя щих жил се че ни ем 16 или 25 мм2. Провода не со дер жат от дель ной не су щей жи лы. Они мо гут 

ис поль зо вать ся на ответвлениях к вводам. Провода от но сят ся к са мо не су ще му ти пу.

Токопроводящая жила

жила – алю ми ни е вая, круг лая, мно го про во лоч ная уп лот нен ная; 

изоляция – све то ста би ли зи ро ван ный сшитый полиэтилен

черного цвета;

маркировка – циф ры или цвет ные по ло сы

или про доль но выпрессованные ри с ки.

Технические характеристики СИП–4 для ответвления от магистрали к вводам

 2õ16 4,9 7,2 7,7 14,0 137 1,91 93 3,98 1,90
 2õ25 5,9 8,5 3,9 17,2 210 1,20 122 2,54 3,00
 4õ16 4,9 7,2 7,7 17,8 274 1,91 83 3,28 1,90
 4õ25 5,9 8,5 3,9 20,2 420 1,20 111 2,18 3,00

 Ïëîùàäü Äèàìåòð, ìì Ìàññà Ëèíåéíîå Ñèëà  Ïàäåíèå  Ïðî÷íîñòü
 ñå÷åíèÿ æèëû æèëû ñ èçîëÿöèåé  æãóòà æãóòà, ñîïðîòèâëåíèå òîêà ïðè íàïðÿæåíèÿ, æèëû íà
 æèëû, ìì2  ìèí ìàêñ  êã/êì ïðè 20ÎÑ, Îì/êì 20ÎÑ, À  Â/êì ðàçðûâ, êÍ
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РАЗДЕЛ 2.

ЗАЖИМЫ И ЛИНЕЙНАЯ АРМАТУРА ДЛЯ ПОДВЕСКИ СИП на ВЛИ 0,4 кВ

Раздел содержит сведения:

• о зажимах и линейной арматуре фирмы НИЛЕД для подвески и монтажа СИП; 

• об инструменте для проведения монтажных работ с СИП.

Примечание:

изделия, выделенные в таблицах жирным шрифтом, имеются в наличии на складе.

Вся продукция отгружается строго в соответствии с минимальной упаковкой.

На изделиях НИЛЕД может быть нанесена двойная маркировка, поставляемых для рынка

Франции и поставляемых на экспорт.
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Анкерные зажимы

РА 1500 или РАС 1500 - за жим ан кер ный

CS 10.3 - крон штейн ан кер ный

СА 16 - крон штейн ан кер ный для DN123

DN 123 - за жим ан кер ный для про во дов вво да

Соединительные зажимы

MJPT - со еди ни тель ный за жим для про во дов 

ма ги ст ра ли 

MJPB - со еди ни тель ный за жим для про во дов 

вво да

CPTAUR - изолированный наконечник

КАБЕЛЬ/СИП - ар ма ту ра для со еди не ния про-

водов воз душ ной и ка бель ной ли ний

Арматура для СИП с изолированной нулевой несущей жилой (СИП-2)

Поддерживающие зажимы

ES 1500 - комплект промежуточной подвески

SF 50 - подвесное фасадное крепление

Ответвительные зажимы

P 70 (6 кВ) - зажимы для соединения проводов 

магистрали

P 625, P 645 (6 кВ); P 71, P 72, P 74 (4 кВ) - 

зажимы для подключения проводов абонента к 

изолированному магистральному проводу, а 

также для повторного заземления

P 4 (6 кВ); P 21 (4 кВ) - зажимы для ввода в 

дом

P 4 (6 кВ), P 21, P 71, P 72, P 74 (4 кВ) - 

зажимы для уличного освещения и ввода в 

дом

N 70; N 640 (6 кВ); CD 71+BI, CD153+BI

(4кВ) - зажимы для соединения 

неизолированных ВЛ с СИП

1 2 4 5 6

14

PA1500

PAC1500

CS10.3 MJPT MJPB CPTAUR

КАБЕЛЬ/

СИП

3

DN123

8

9 1110 12 13

SF50

P4, P21 P70 P625,

P645

P71,

P72,

P74

P4,

P21,

P71,

P74

N640, N70, 

CD71+BI, 

CD153+BI

7

ES1500E

21
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Глава 1. ЗАЖИМЫ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ИЗОЛИРОВАННОЙ НЕСУЩЕЙ ЖИЛЫ (СИП–2)

Ан кер ные за жи мы пред на зна че ны для же ст ко го кре п ле ния магистральных и ответвительных 

проводов. За жи мы обес пе чи ва ют не об хо ди мое тя же ние СИП в ан кер ном про ле те ли нии.

1.1 Анкерный клиновый зажим типа DN/PA/PAC

Назначение :

•  Для кре п ле ния изо ли ро ван ной ну ле вой не су щей 

жи лы (СИП–2) на кон це вых и уг ло вых опо рах, а 

так же про ме жу точ ных опо рах.

Характеристика:

•  Кор пус вы пол нен из алюминиевого сплава мето-

дом экструзии, что обес пе чи ва ет вы со кую на деж-

ность за жи ма и его ус той чи вость к ме ха ни че ским 

воз действи ям.

•  Кли но вид ная встав ка вы пол не на из изо ля ци он но го 

ма те ри а ла для за щи ты ну ле вой жи лы двой ной изо-

ля ци ей.

•  Тро сик име ет пластмассовую на клад ку, за щи ща ю-

щую его от из но са при кре п ле нии на крон штей не 

(крю ке).

•  За жи мы рас счи та ны на мон таж и экс плу а та цию 

при низ ких тем пе ра ту рах.

•  За жи мы от ли ча ют ся вы со кой проч но стью, ус той чи-

во стью к кор ро зии, ком пакт ны.

•  Ус та нов ка за жи мов про из во дит ся без ин ст ру мен тов.

Особенности:

•  Тро сик за жи ма DN 35, PA 1500 и PA 2200 вы пол нен 

из не ржа ве ю щей ста ли, с ша ро вы ми кре п ле ни я ми 

на обо их кон цах для удоб ст ва на деж ной фи к са-

ции.

•  Тро сик за жи ма PAC 1500 вы пол нен из не ржа ве ю-

щей ста ли, запрессован в кор пу се за жи ма и снаб-

жен крю ком для под ве ши ва ния и бло ки ров ки на 

крон штей не без сни же ния ме ха ни че ско го тя же ния 

ма ги ст раль но го провода в процессе монтажа 

СИП.

Соответствие нормам: HN 33 S 68

 DN 35 25-35 1000 8-12 110 360 50

 PA 1500 50-54,6-70 1500 12-14 110 460 50

 PAC 1500 50-54,6-70 1500 12-14 110 460 40

 PA 2200 80-95 2200 14-18 140 580 30  

 DN 120 95-120 2200 15-19 140 580 30

Длина 

корпуса, 

мм

Масса, г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Диаметр, 

мм

Предельная 

нагрузка, 

даН

Позиция
Сечение жилы, 

мм2

DN35/PA1500/PA2200/DN120

PAC1500
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Характеристика: 

• За жим от кры ва ет ся со сто ро ны крон штей на.

•  Эле мен ты за жи ма, кон та к ти ру ю щие с не су щей ну ле вой жи лой, из го то в ле ны из 

диэлектрического ма те ри а ла и выполняют роль изолятора, а также защищают 

изоляцию жилы от ме ха ни че ско го по вре ж де ния.

• Обес пе чи ва ет необходимую степень свободы подвески СИП.

•  Воз мож но при ме не ние на уг ло вых опо рах при углах поворота трассы до 90О. 

При этом не об хо ди мо учи ты вать допустимый ра ди ус из ги ба ну ле вой жи лы.

Особенности: 

• Бло ки ров ка не су щей ну ле вой жи лы про из во дит ся без ин ст ру мен та.

•  Соединительный палец имеет ограниченную прочность для защиты 

магистральной линии от обрывов.

•  При продольном перемещении СИП под виж ное зве но LM по з во ля ет 

уменьшить циклические деформации несущей жилы.

Название Позиция Сечение 

жилы, мм2
Диаметр, мм Масса, г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Разрушающая 

нагрузка, даН

 PS 1500+LM 16-95 8-16 >1200 170 40

 PS 2000 25-120 8-19 >1500 170 40

Подвесной 

зажим

1.2. Поддерживающий зажим типа PS 1500+LM

Назначение: 

• Под вес ные под дер жи ва ю щие за жи мы при ме ня ют ся для кре п ле ния СИП–2 на про ме жу точ ных

 опо рах.

PS 1500+LM

Соответствие нормам: NFC 33 0 44

LM

PS 1500

1.3. Комплект промежуточной подвески типа ES 1500E 

Назначение: 

•  Ис поль зу ет ся для под ве с ки СИП–2 на про ме жу точ ных опо рах и 

обес пе чи ва ет га ба рит ные размеры ВЛ в про ле тах.

Характеристика: 

•  Воз мож но при ме не ние на уг ло вых опо рах при углах поворота 

трассы до 90О. При этом не об хо ди мо учи ты вать допустимый ра ди-

ус из ги ба ну ле вой жи лы.

Особенности:

•  Ком п лект про ме жу точ ной под ве с ки раз бор ный, воз мож на по став-

ка под дер жи ва ю ще го за жи ма без крон штей на (ES 1500E, PS 

1500+LM).

ES1500.E

<30

<50

Соответствие нормам: NFC 33 0 44

Позиция Состав комплекта
Сечение жилы, 

мм2 Диаметр, мм
Разрушающая 

нагрузка, даН
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, шт

ES 1500E
Комплект состоит из

CS1500+PS1500+LM
16-95 8-16 >1200 650 20

ES 2000E
Комплект состоит из

CS1500+PS2000
25-120 8-19 >1500 650 20
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2.1 Анкерные зажимы типа PAC 95N, PAN 25

Назначение: 

•  При ме ня ют ся для кре п ле ния не изо ли ро ван ной ну ле-

вой не су щей жи лы (СИП–1) на концевых, уг ло вых и 

про ме жу точ ных опо рах.

Характеристика: 

•  Кор пус вы пол нен из коррозионностойкого алю ми ни-

е во го спла ва, что обес пе чи ва ет вы со кую на деж-

ность за жи ма и его ус той чи вость к ме ха ни че ским 

воз дей ст ви ям.

Особенности: 

•  Ус та нов ка за жи ма не тре бу ет применения ди на мо-

мет ри че ско го клю ча, так как кон т роль над уси ли ем 

за тяж ки бол тов осу ще ст в ля ет ся срыв ной ше с ти-

гран ной го лов кой шириной 13 мм.

•  Не су щая ну ле вая жи ла при монтаже заводится сбоку в 

за жим, на хо дя щий ся в от кры том по ло же нии.

Позиция Сечение 

жилы, мм2
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Предельная 

нагрузка, даН

 PAC 95N 25-95 >2200 340 40

 PAN 25 25-35 >700 160 75

PAC 95N

PAN 25

Глава 2. ЗАЖИМЫ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ НЕИЗОЛИРОВАННОЙ НЕМУЩЕЙ ЖИЛЫ (СИП–1)

Подвесной поддерживающий зажим типа PS 95 N 

Назначение: 

•  Ис поль зу ет ся для под ве с ки СИП–1 на про ме жу точ-

ных опо рах.

Характеристика: 

•  Зажим вы пол нен из коррозионностойкого алю ми ни е во-

го спла ва, что обес пе чи ва ет вы со кую на деж ность за жи-

ма и его ус той чи вость к ме ха ни че ским воз дей ст ви ям. 

• Обес пе чи ва ет под виж ное со еди не ние.

•  Воз мож но при ме не ние на уг ло вых опо рах при углах 

поворота трассы до 90О. При этом не об хо ди мо учи-

ты вать до пу с ти мый ра ди ус из ги ба ну ле вой жи лы

Особенности: 

•  Ус та нов ка за жи ма не тре бу ет применения ди на мо-

мет ри че ско го клю ча, так как кон т роль над уси ли ем 

за тяж ки бол та осу ще ст в ля ет ся срыв ной ше с ти гран-

ной го лов кой шириной 13 мм.

PS 95 N

2.2. Поддерживающий зажим

Подвесные поддерживающие зажимы применяются для крепления СИП–1 на промежуточных опорах.

Позиция Сечение жилы, мм2 Диаметр, мм
Предельная 

нагрузка, даН
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, шт.

PS 95N 16-95 8-16 >2200 190 40



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
15

заголовокраздел 2

3.1 Анкерный зажим типа RPA

Назначение: 

•  При ме ня ет ся для кре п ле ния СИП без не су щей нуле-

вой жи лы.

Характеристика: 

•  Ще ки вы пол не ны из же ст кой пла ст мас сы, что обес-

пе чи ва ет жесткое крепление про во дов. 

•  Зажим выполняет роль изолятора.

•  Ос нов ные эле мен ты кон ст рук ции вы пол не ны из оцин-

ко ван ной за ка лен ной ста ли

RPA 425/50

Глава 3. ЗАЖИМЫ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ЧЕТЫРЕХПРОВОДНОЙ СИСТЕМЫ СИП

   БЕЗ НЕСУЩЕЙ ЖИЛЫ (СИП-4)

Позиция Сечение, 

мм2
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

 RPA 425/50 4х25-4х50 900 20

 RPA 470/95 4х70-4х95 900 20

 RPA 450/120 4x50-4x120 900 20

3.2. Анкерно-поддерживающий зажим PAS 216/435 для проводов 

абонентов.

Назначение: 

•  Зажим анкерный (натяжной) предназначен для концевого или 

промежуточного крепления 2-х или 4-х проводов абонентов 

сечением 10-35 мм2.

Характеристика: 

•  Зажим изготовлен из стали горячего цинкования и погодо-

ультрафиолетостойкого термопластика, усиленного 

стекловолоконной структурой.

Особенности: 

•  При повороте щек, фиксирующих провод, на 90
о
, может также 

применяться как поддерживающий зажим на промежуточных 

опорах.

 2/4 PAS 216/435 2x10 4x35 6 10,5 1000 400 50

Кол-во

жил Позиция
Сечение, мм2

Мин. Макс. Мин.. Макс.

Предельная 

нагрузка, 

даН
Масса, г

Диаметр, мм Кол-во в упаковке, 

шт.

PAS 216/435
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3.3. Анкерный клиновой зажим типа DN 123

Назначение: 

•  За жим кли но вой ан кер ный (на тяж ной) пред на зна-

чен для кон це во го кре п ле ния про во дов от ветв ле-

ния се че ни ем 6-25 мм2  от ма ги ст ра ли к вво дам.

Характеристика: 

•  За жим из го то в лен из тер мо пла сти ка, уси лен но го 

сте к ло во ло кон ной стру к ту рой.

Особенности: 

•  Предельная на груз ка ан кер но го за жи ма DN 123 уве ли че на с 220 кг до 350 кг, что по з во ли ло 

вы пол нять про ле ты ВЛИ дли ной до 40 м. 

•  При за кре п ле нии двух про во дов в за жи ме, пред на зна чен ном для че ты рех жил, не об хо ди мо обя-

за тель но за кли нить вто рой клин в корпусе.

Примечания: 

•  Учитывая механическую прочность провода, пролет длиной 40 м допускается выполнять только 

проводами сечением 25 мм2 (2х25, 4х25).

DN123

3.4. Подвесной зажим PS 

Назначение: 

•  Ис поль зу ет ся для под ве с ки СИП без не су щей 

ну ле вой жи лы.

Характеристика: 

•  За жим вы пол нен из ста ли со встав кой из 

эластомера, пре до хра ня ю щей жгут про во дов от 

ме ха ни че ских по вре ж де ний.

•  Ме тал ли че ские ча с ти за жи ма за щи ще ны от кор ро-

зии: 

 - PS216/25 - оцин ков кой. 

 - PS 425/50, PS 470/95 и PS 495/120 - 

 цинко-кобальтовым покрытием.

 PS216/25 2x16-3x35-4x25 16 20 200 50

 PS425/50 4х35-4х50-4х70 25 32 240 50

 PS470/95 4х50-4х70-4х95 32 36 290 50

Позиция Сечение, мм2

Мин. Макс.
Масса, г

Диаметр, мм Кол-во в упаковке, 

шт.

PS 216/25

Кол-во

жил
Позиция

Сечение, мм2 Диаметр, мм Предельная 

нагрузка, даН
Масса, г

Кол-во в упаковке, 

шт.Мин. Макс. Мин. Макс.

2/4 DN 123 2x6 4x25 5 10,5 350 110 50
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Характеристика:

• Зажим открывается со стороны кронштейна.

• Элементы зажима, контактирующие с жилами, 

изготовлены из изоляционного материала во избежание 

механического повреждения оболочки.

• Возможно применение на угловых опорах ВЛИ 

при углах до 90О. При этом необходимо учитывать 

максимальный радиус изгиба провода.

Особенности:

• Блокировка жил производится без инструмента.

• Зажим PS 4-16/95 снабжен защелкой 

обеспечивающей надежную блокировки жил и 

дополнительное удобство во время монтажа.

Позиция
Сечение, 

мм2

Диаметр, мм Разрушающая 

нагрузка, даН
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, шт.Мин. Макс.

PS 4-16/95 2х16-4х95 8 36 >700 170 40

PSP 25/120 2х16-4х120 7 42 >700 180 40

 Соответствие нормам: NFC 33 0 40

Глава 4. АНКЕРНЫЕ КРОНШТЕЙНЫ

4.1 Анкерный кронштейн типа СS10.3

Назначение: 

•  Обес пе чи ва ет кре п ле ние од но го или двух ан кер ных 

за жи мов для ма ги ст раль ных СИП.

• Мон ти ру ет ся на опо ры или на стены зда ний

Характеристика: 

•  Крон штейн пред ста в ля ет со бой мо но блок из спла ва алю-

ми ния вы со кой ме ха ни че ской прочности.

• Об ла да ет вы со кой ус той чи во стью к кор ро зии.

•  Кре п ле ние осу ще ст в ля ет ся дву мя бол та ми диа мет ром 14 

или 16 мм или при по мо щи двух по лос ме тал ли че ской лен-

ты F207 в один обо рот во к руг опо ры и двух бугелей NB 20.

Особенности: 

• Крон штей ны CS10.3, CA2000 мо гут кре пить ся од ним бол том.

Позиция Предельная 

нагрузка, даН
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, шт.

 CS 10.3 1500 290 40

 CA 2000 2000 300 40 

CS10.3

PS 4-16/95 PSP 25/120
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4.2 Кронштейн типа CS 1500.

Назначение: 

•  При ме ня ет ся для кре п ле ния под дер жи ва ю щих за жи мов.

Характеристика: 

•  Крон штейн вы пол нен из спла ва цин ка и алю ми ния по вы-

шен ной проч но сти с вы со кой ус той чи во стью к ме ха ни че-

ским воз дей ст ви ям и кор ро зии. 

•  На ли чие упора на крюке кронштейна по з во ля ет из бе-

жать запрокидывания поддерживающего за жи ма. Кре п-

ле ние про из во дит ся бол том диа мет ром 14 или 16 мм или 

дву мя по ло с ка ми ме тал ли че ской лен ты F207 в один обо-

рот во к руг опо ры и дву мя скре па ми NC20.

Особенности: 

•  Форма крон штей на обес пе чи ва ет удобство его монтажа 

на опоры различных типов.

•  Кронштейн по з во ля ет за кре пить на нем ролик RT1 для 

рас кат ки СИП.

•  Крон штейн рас счи тан на ме ха ни че ские уси лия, со з да ва-

е мые при раскатке СИП.

CS 1500

4.3 Анкерные кронштейны СА 16, СА 25

Назначение: 

•  Для кре п ле ния анкерного зажима DN 123 для 

от ветв ле ния СИП от ма ги ст ра ли к вво дам. 

Характеристика: 

•  Кронштейн изготовлен из алю ми ни е во го спла ва с 

вы со кой ус той чи во стью к ме ха ни че ским 

воздействиям и коррозии.

•  Кре пит ся к опоре одной по ло с кой ме тал ли че ской 

лен ты F207 в один обо рот во к руг опо ры и од ной скре-

пой NC20 или бол том М8, М10, крепление к стене - 

шурупом или клиновым анкером. 

Особенности: 

•  Крон штейн по з во ля ет вы пол нить ан кер ное кре п ле-

ние на опо ре или на сте не зда ния, со ору же ния.

CA16 СА25

F

∅ 10 mm

Позиция
Предельная

нагрузка, даН
Масса Кол-во в упаковке, шт.

CA 16 220 100 200

CA 25 400 100 200
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Назначение: 

• Для кре п ле ния ан кер ных за жи мов. 

Характеристика: 

•  Вы пол не ны из спла ва алю ми ния с вы со кой ме ха ни-

че ской проч но стью.

•  Кре п ле ние к сте не про из во дит ся че рез от вер стия 

диа мет ром 16 мм

•  CT 600 обес пе чи ва ет кре п ле ние од но го или двух 

ан кер ных за жи мов

•  CB 600 обес пе чи ва ет кре п ле ние од но го ан кер но го 

за жи ма.

 

Особенности: 

•  При ме ня ет ся для ан кер но го кре п ле ния СИП на 

стене здания.

ПозицияНаименование Масса, г
Кол-во в 

упаковке, 

шт.

 Кронштейн с двухточечным креплением СB 600 280 50

 Кронштейн с трехточечным креплением СT 600 350 25

4.4 Анкерные кронштейны для монтажа СИП по стенам зданий типа CT 600, CB 600

PA1500 CB600

CT600

Позиция Предельная 

нагрузка, даН
Диаметр, 

мм

Длина,

мм
Масса, г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

 B 16 1500 16 240 780 25

 B 20 2000 20 240 1300 25

4.5. Крюк монтажный B 16, B 20

Назначение: 

•  Применяется для крепления анкерных или 

поддерживающих зажимов на железобетонных, 

металлических или деревянных опорах с 

монтажными отверстиями.

Характеристика: 

•  Крюк выполнен из оцинкованной стали повышенной 

прочности с высокой устойчивостью к коррозии.

B 16
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 4.6.  Крюк монтажный CF 16   

Назначение: 

•  Применяется для крепления анкерных или 

поддерживающих зажимов.

Характеристика: 

•  Монтируется на железобетонных, металлических 

или деревянных опорах, крепление производится 

двумя полосками металлической ленты F207, F107 

в один оборот вокруг опоры и двумя скрепами 

NC20 на промежуточных опорах или бугелями 

NB20 на анкерных опорах.

•  Крюк выполнен из сплава цинка и алюминия 

повышенной прочности с высокой устойчивостью к 

коррозии.

4.7. Крюк с резьбой ВТ 8

Назначение:

•  Применяется для анкерного крепления СИП на 

деревянной стене здания или деревянных опорах.

Характеристика:

•  Крюк выполнен из оцинкованной стали повышенной 

прочности с высокой устойчивостью к коррозии.

СF 16

ВТ 8

Позиция
 Предельная

нагрузка, даН

Диаметр Масса, г
Количество в 

упаковке шт.

 CF 16 1800 16 400 40

Позиция
Предельная

нагрузка, даН
Диаметр, мм Масса, г

Количество в 

упаковке, шт.

ВТ 8 600 8 150 50
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Глава 5. ОТВЕТВИТЕЛЬНЫЕ ЗАЖИМЫ С ОДНОВРЕМЕННОЙ ЗАТЯЖКОЙ ПРОВОДОВ

МАГИСТРАЛИ И ОТВЕТВЛЕНИЯ

От вет ви тель ные гер ме тич ные за жи мы пред на зна че ны для вы пол не ния от ветв ле ний от ма ги ст раль-

ных СИП мед ны ми или алю ми ни е вы ми про во да ми. Они обес пе чи ва ют на деж ный элек т ри че ский кон-

такт ме то дом про ка лы ва ния изо ля ции жил проводов ма ги ст ра ли и от вет ви тель ной ли нии. 

5.1 Малогабаритный ответвительный зажим P 4.

•  Специально разработан для уличного освещения и подключения 

проводов абонента. Применяется для соединения жил магистрали

6-95 мм2 с проводами сечением 1,5-6 мм2.

5.2 Зажим ответвительный для ответвления от магистрали проводов 

ввода в дом P 625.

•  Специально для России в зажиме Р 625 применена новая конструкция 

контактных пластин из луженой меди, которые обеспечивают надежный 

контакт с проводами малых сечений (2,5 мм2) отечественного 

производства.

•  При ме ня ет ся для со еди не ния жил ма ги ст ра ли се че ни ем 6-150 мм2 в 

ма ги ст ра ли с жи ла ми се че ни ем 2,5-25 мм2 для улич но го ос ве ще ния  

или вво да в дом.

•  Для улич но го ос ве ще ния или вво да в дом мож но так же применять 

зажимы с раздельной затяжкой болтов Р 21.

5.3 Зажим ответвительный P 645 

•  При ме ня ет ся для со еди не ния СИП ма ги ст ра ли се че ни ем 6-150 мм2 с изо-

ли ро ван ны ми жи ла ми от ветв ле ний се че ни ем 4-35 мм2 (медь или алю ми-

ний).

•  Вместо за жи ма Р 645 возможно применение зажимов с раздельной 

затяжкой болтов Р 71, Р 72 или Р 74. (см стр. 27)

5.4 Зажим ответвительный P 70

•  Для со еди не ния СИП ма ги ст ра ли се че ни ем 25-150 мм2 с жи ла ми от ветв-

ле ний се че ни ем 25-120 мм2 (медь или алю ми ний).

•  Для со еди не ния жил ма ги ст ра ли мож но так же применять зажим с 

раздельной затяжкой болтов Р 151+BI се че ни ем 35-150 мм2/ 6-95 мм2 

(медь или алю ми ний).

Соответствие нормам: NFC 33 0 20

•  Зажимы рассчитаны на монтаж и эксплуатацию при низких температурах (монтаж от – 200С, 

эксплуатация от – 600С).

• Коррозийная стойкость металлических деталей испытывается в камере соляного тумана и  

 в камере влажного газа SO2.

• Контактные пластины зажимов НИЛЕД имеют пирамидальную форму, благодаря этому  

 достигается быстрый электрический контакт и исключается попадание воды в провод.

•  Монтаж ответвительных зажимов фирмы НИЛЕД обеспечивает минимальную потерю 

механической прочности фазного и нулевого провода (в соответствии с действующими 

отечественными нормами и стандартом CENELEC). 

• Испытания на прочность изоляции зажимов осуществляются в баке с водой в течение

 1 минуты действующим значением напряжения 6кВ.

раздел 2

P 645

P 625

P 70

P 4P 4
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ОТВЕТВИТЕЛЬНЫХ ЗАЖИМОВ

Характеристика зажимов:

•  Пред на зна че ны для алю ми ни е вых или мед ных изо ли ро ван ных 

жил.

•  Кон т роль над уси ли ем за тяж ки бол тов осу ще ст в ля ет ся срыв ной 

ше с ти гран ной го лов кой 13 мм.

•  Изоляция ис пы та на на пря же ни ем 6 кВ (в те че ние 1 мин в во де).

•  Срывная головка выполнена из алю ми ни е во го спла ва. Зажим по ста в ля ет ся в раскрытом 

положении, что об лег ча ет его монтаж.

•  В мо де лях P 70 / P 150 / P 240 защитный кол па чок вы пол нен съем ным.

Особенности: 

•  Де мон таж воз мо жен (вто рич ный мон таж не до пу с ка ет ся).

•  За жи мы дан но го ти па до пу с ка ют вы пол не ние ра бот на ли нии под на пря-

же ни ем. 

•  Срывная головка затягивается при по мо щи изо ли ро ван но го накидного 

гаечного клю ча CL 13 Click (для зажима Р 4 применяется ключ CL 10 Click).

 5.5 Ответвительные герметичные зажимы с раздельной затяжкой проводов 
магистрали и ответвлений типа Р 617, Р 619, Р 14.   
 Назначение:   

•  Используются для нескольких ответвлений из одной точки. 

 Характеристика:   
•  Предназначены для алюминиевых или медных изолированных жил.

•  Контроль над усилием затяжки болтов осуществляется срывной 

шестигранной головкой 13 мм.

•  Изоляция испытана напряжением 6 кВ (в течение 1 мин в воде).

•  Болт со стороны магистрали имеет срывную головку из алюминиевого сплава.

 Особенности:   
•  На проводах магистрали не требуется снятие изоляции.

•  Соединение проводов осуществляется с раздельной затяжкой болтов.

В зажимах Р 617 и Р 14 контакт обеспечивается: на магистрали - прокалывающими контактными 

пластинами, на ответвлении - со снятием изоляции с провода.

В зажиме Р 619 контакт обеспечивается: на магистрали и ответвлении - прокалывающими 

контактными пластинами.

раздел 2

Позиция Масса, г
Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Сечение жил, мм

Магистрали Ответвления

Болт

Кол-во 

болтов
Усилие 

затяжки, Н м

Размер 

головки,мм

Макс. 

нагрузка

I, А

 P 4 6-95 1,5-6 1 9 10 45 50 100

 P 625 6-150 2,5-25 1 9 13 125 60 250

 P 645 6-150 4-35 1 14 13 250 125 100

 P 70 25-150 25-120 1 16 13 500 180 80

 Р 150 35-150 35-150 2 16 13 650 260 80

 Р 240 70-240 70-240 2 22 17 700 260 80

 Соответствие нормам: HN 33 S 63

 Соответствие нормам: HN 33 S 63 

Позиция

Число 

ответвительных 

проводов

Сечение жил, мм Макс. 

нагрузка

I, А

Масса, г
Кол-во в 

упаковке, шт.Магистрали Ответвления

Р 617 2 ответвления
35-150 2х6-35/50 350 175 50

Р 619 2 ответвления

Р 14 4 ответвления 16-150 4x1,5-35 700 280 50
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ОТВЕТВИТЕЛЬНЫЕ ЗАЖИМЫ С РАЗДЕЛЬНОЙ ЗАТЯЖКОЙ БОЛТОВ, ДОПУСКАЮЩИЕ 

МНОГОКРАТНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ СО СТОРОНЫ ОТВЕТВЛЕНИЯ

 5.6 Ответвительные зажимы с раздельной затяжкой болтов магистрального 

и ответвительного проводов типа Р 21, Р 71, Р 72, P 151+BI, PI 153+BI,

PI 240+BI.   

Назначение:   

•   При ме ня ют ся для обес пе че ния на деж но го элек т ри че ско го кон та к та ме то дом про-

ка лы ва ния изо ля ции жил на ма ги ст раль ной ли нии и зачистки на от ветв ле нии.

•   Зажимы P 71, P 72, P 74 обеспечивают со еди не ние с за зе м ля ю щим спу с ком 

ну ле вой жи лы.

•   Зажим Р 21 предназначен для со еди не ния проводов ввода в дом сечением 

10-25 мм2 с изо ли ро ван ны ми жи ла ми от ветв ле ния 1,5-35 мм2, а так же для 

улич но го ос ве ще ния.

•   За жи мы P 151+BI, PI 153+BI, PI 240+BI при ме ня ют ся не толь ко для от ветв ле-

ния ма ги ст раль ных про во дов СИП, но и для со еди не ния СИП с ка бе лем.

 Характеристика: 

•  Зажим вы пол нен из алю ми ни е во го спла ва.

•   Кон т роль над уси ли ем за тяж ки при про ка лы ва нии изоляции магистрального провода 

осу ще ст в ля ет ся бол том с ше с ти гран ной срыв ной головкой шириной 10 мм.

•  Применяется для алю ми ни е вых и мед ных про во дов.

•  Контактные части зажима сма за ны тугоплавкой консистентной смазкой.

•  Зажим имеет защитный чехол.

•   Кол па чок за щит но го чех ла мо жет быть по ста в лен на ме с то толь ко по с ле 

сры ва го лов ки, что обес пе чи ва ет воз мож ность ви зу аль но го кон т ро ля пра-

виль но сти мон та жа.

 Особенности: 

•   Допускается многократный монтаж и демонтаж проводов ответвлений.

•   Зажим Р 72 предназначен для 2 ответвлений из одной точки. 

 •  Зажим Р 74 предназначен для 4 ответвлений из одной точки.   

•   Срок служ бы за жи ма дан но го клас са, вы пол нен но го из алю ми ни е во го 

сплава не ме нее 40 лет.

•   Кон ст рук ция за жи ма обес пе чи ва ет на деж ность элек т ри че ско го кон та к та в 

те че ние все го сро ка экс плу а та ции.

•   За жи мы рас счи та ны на мон таж и экс плу а та цию при низ ких тем пе ра ту рах (от 

-30°С).

•   За жи мы с раз дель ной за тяж кой болтов позволяют многократно присоединять 

и от со еди нять або нент ские провода, не сни мая за жим с ма ги ст раль но го про во да.

раздел 2

Позиция Масса, г

Количество 

в упаковке, 

шт.

Сечение СИП в 

магистрали, мм2

Сечение СИП на 

ответвлении, мм2

Число 

ответвительных 

проводов

Макс. 

нагрузка I, А

 P 21 1 ответвление 10-25 1,5-35 90 70 50

 P 71 1 ответвление 35-95 2,5/4-54 145 100 50

 P 72 2 ответвления 35-95 2x2,5/4-54 145 110 50

 P 74 4 ответвления 16-150 4x2,5/4-35 145 130 50

 Р 151+BI 1 ответвление 35-150 6-95 290 130 72

 PI 153+BI 1 ответвление  35-150 35-150 500 150 48

 PI 240+BI 1 ответвление 50-150 95-240 500 160 48

P 71

P 72

 Примечание:    для ответвления провода сечением 1,5 и 2,5 мм2 необходимо сложить зачищенную жилу вдвое.

 Соответствие нормам: HN 33 Е 61
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 5.7 Ответвительные зажимы с раздельной затяжкой болтов магистрального   

и ответвительного проводов типа CD   

Назначение:   

•  Предназначены для ответвления от неизолированной несущей нулевой жилы, а также для 

ответвления от магистрали ВЛН. 

•  Зажим CD 71+BI предназначен для повторного заземления неизолированной 

несущей нулевой жилы, а также для ответвления от ВЛН к вводу в здание СИП 

сечением 2х16-4х25.

 Характеристика: 

• Зажим выполнен из алюминиевого сплава.

•  Контроль над усилием затяжки осуществляется болтом с шестигранной срывной 

головкой шириной 10мм.

• Применяется для алюминиевых и медных проводов.

• Контактные части зажима смазаны тугоплавкой консистентной смазкой.

• Зажим имеет защитный чехол.

 Особенности:   

• Допускается многократный монтаж и демонтаж проводов ответвлений.

•  Возможна замена N 640 на CD 71+BI и N 70 на CD 153+BI.

 •  Возможна поставка и использование зажимов типа CD без 

влагозащитного чехла BI.  

•  Зажимы с раз дель ной за тяж кой бол тов по з во ля ют мно го крат но присоединять и от со еди нять або нент ские про-

во да не сни мая за жим с ма ги ст раль но го про во да.

 5.8 Плашечный зажим CD 35 

 Назначение:   

•   Предназначен для соединения неизолированных алюминиевых или стальных

проводов.

 Характеристика: 

•   Зажим выполнен из коррозионностойкого алюминиевого сплава.

•  Зажим CD 35 снабжен одним болтом с головкой 14 мм.

•  Зажим CD 120 снабжен двумя болтами с головкой 14 мм. 

раздел 2

CD71+BI

Позиция Масса, г

Количество 

в упаковке, 

шт.

Сечение СИП в 

магистрали, мм2

Сечение СИП на 

ответвлении, мм2

Число 
ответвительных 

проводов

Макс. 

нагрузка I, А

 CD 71+BI 1 ответвление 35-95 4-54 290 130 96

 CD 72+BI 2 ответвления 35-95 4-54 290 130 96

 CD 153+BI 1 ответвление 35-150 35-120 500 190 48

 Соответствие нормам: HN 33 Е 61   

CD 35

N640

 5.9 Зажимы ответвительные типа N   

 Назначение:   

•  Ис поль зу ют ся для от ветв ле ния СИП от ВЛН, а так же для от ветв ле ния от не изо ли ро-

ван ной не су щей ну ле вой жи лы. 

•  N 640 пред на зна чен для от ветв ле ния от ВЛН к вво ду в зда ние СИП се че ни ем 2х16-4х25.

• N 70 пред на зна чен для от ветв ле ния от ВЛН ма ги ст раль ных СИП.

Позиция
Сечение провода на 

магистрали, мм2

Сечение провода на 

ответвлении, мм2

Макс. 

нагрузка I, А
Масса, г

Количество в 

упаковке, шт.

CD 35 10-50 10-50 290 60 50

CD 120 16-120 16-120 500 130 50
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 Характеристика:   

•  Кон такт с про во дом от ветв ле ния обес пе чи ва ет ся про ка лы ва ни ем изо ля ции. 

•  Кон т роль над усилием за тяж ки болта осу ще ст в ля ет ся при ме не ни ем срыв ной го лов ки. 

•  Кор пус вы пол нен из изо ля ци он но го ма те ри а ла. Ус той чив к кли ма ти че ским и ме ха ни че ским воз дей ст ви ям. 

•  Контакт ные пла сти ны вы пол не ны из алю ми ни е во го спла ва, пред на зна че ны для со еди не ния алю ми ни е-

вых про во дов. 

•  Кон та к ты со сто ро ны от ветв ле ния по кры ты смаз кой. 

 Особенности:   

•  Кон такт ные пла сти ны вы пол не ны со сто ро ны ма ги ст ра ли в ви де плаш ки, что бы не умень шать 

ме ха ни че скую проч ность про во да.

•  Не и зо ли ро ван ные про во да ре ко мен ду ет ся об ра ба ты вать щет кой ВС. 

 5.10 Зажим ответвительный типа PC 481   

 Назначение: 

•  Используется для под клю че ния из ме ри те ля на пря же ния, закороток и за щит но го за зе м ле ния 

(ус та на в ли ва ют ся в на ча ле и в кон це ли нии). Ус та на в ли ва ет ся на то ко про во дя щих и ну ле вой 

жи лах на весь срок служ бы ли нии. Обес пе чи ва ет на деж ное защитное заземление в ком п ле-

к те со штат ным уст рой ст вом M6D и MaT.

 Характеристика: 

•  Изо ля ция за жи ма ис пы та на на пря же ни ем 6 кВ (в те че ние 1 мин в во де).

•  Кон т роль над уси ли ем за тяж ки болта осу ще ст в ля ет ся при ме не ни ем срыв ной го лов-

ки.

•  Кор пус за жи ма на хо дит ся в от кры том по ло же нии, по з во ля ю щем свобод но раз ме щать

  про вод при мон та же.

• Встро ен ный адап тер снаб жен мар ки ров кой 1,2,3,N.

раздел 2

Позиция Масса, г

Количество 

в упаковке, 

шт.

Сечение СИП в магистрали, 

из меди или алюминия, мм2

Сечение СИП на ответвлениях, 

из меди или алюминия, мм2

Число 

ответвле-

ний

 N 640 6-120 2,5*; 6-25 1 130 80

 N 70 25-150 25-95 1 195 80

 Соответствие нормам: NFС 33 0 20. * Для ответвления провода сечением 2,5 мм2 его необходимо сложить вдвое и поместить 

внутрь клеммы. 

PC481

 Соответствие нормам: NFC 33 0 20   

Позиция Масса, г
Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Сечения СИП, 

мм2

Болт

Усилие 

затяжки, Н м

Размер 

головки, мм

Макс. 

нагрузка I, А

РC 481 16-150 14 13 4000 A/1c 190 50

M6D

M6D

 5.11 Устройство для закорачивания M6D, M7D   

 Назначение:   

•  Ус т рой ст во M6D, M7D используется для наложения временного защитного 

заземления СИП, присоединяется к за жи мам PC481.

 Характеристика:   

• Со с то ит из 6 или 7 штеп сель ных патронов байонетного типа.

 Особенности:   

•  Не об хо ди мо бе реж но об ра щать ся с устройством и по с ле вы пол не ния 

мон таж ных ра бот его сле ду ет уб рать в фут ляр.

 Примечание: Для ответвления от медных проводов необходимо заказывать зажимы с дополнительной маркировкой  

         ...Cu. (N 640 Cu, N 70 Cu). 
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 5.12 Устройство заземления MaT   

 Назначение: 

• Предназначено для временного заземления. 

 Характеристика:   

•  Ус т рой ст во за зе м ле ния MaT со сто ит из штекера за зе м ле ния, вста в ля-

е мо го в бай о нет ный разъ ём уст рой ст ва  M6D, M7D и десятиметрового 

гибкого мед но го про во да се че ни ем 16 мм2 со струбциной, присоединяемой 

к за зе м ля ю ще му уст рой ст ву. 

 Особенности:   

•  Не об хо ди мо бе реж но обращаться с устройством, и по с ле вы пол не ния 

ра бот его сле ду ет уб рать в фут ляр. 

раздел 2

Позиция по каталогу Масса, г Кол-во в упаковке, штНаименование

Устройство заземления  МаТ 2500 1

Устройство для закорачивания 6 патронов M6D 2000 1

Устройство для закорачивания 7 патронов M7D 2200 1

MAT

 5.13 Ограничитель перенапряжения   

 Назначение:   

• Служит для ограничения коммутационных и грозовых перенапряжений в системах 

СИП до 1 кВ.

 Характеристика:   

• Ограничитель перенапряжения - варисторного типа. Поставляется в сборе с 

прокалывающим зажимом.

Позиция

Сечение 

СИП,

мм2

Номинальное

напряжение 

ограничителя, 

кВ

Остаточное напряжение, кВ, при импульсе тока

Масса,

г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.
5 кА

1/2,5 мкс

1,25 кА

8/20 мкс

2,5 кА

8/20 мкс

5 кА

8/20 мкс

10 кА

8/20 мкс

ОР 600/28 16-150 0,275 1,399 0,781 0,884 0,974 1,109 210 50

OР 600/50 16-150 0,500 2,916 1,336 1,485 1,730 1,965 210 50

OP 600/66 16-150 0,660 3,867 1,975 2,195 2,465 2,905 210 50
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 Глава 6. СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ЗАЖИМЫ   

За жи мы пред на зна че ны для со еди не ния то ко про во дя щих жил, а так же не су щей ну ле вой жи лы в про-

ле те. За жи мы обес пе чи ва ют не об хо ди мую ме ха ни че скую проч ность и на деж ный элек т ри че ский кон-

такт. 

 6.1 Зажим типа MJPT   

 Назначение:   

•   Ис поль зу ет ся для со еди не ния не су щей ну ле вой

   и то ко про во дя щих жил на ма ги ст ра ли (Al/Al; Al/Cu; Cu/Cu).

 Характеристика:   

•   За жи мы обес пе чи ва ют со еди не ние двух изо ли ро ван ных и не изо ли ро ван ных жил.

•   Со е ди не ние осу ще ст в ля ет ся ме то дом оп рес сов ки.

•   Для избежания ошибочного применения, помимо основной маркировки, зажимы дополнительно 

маркируются цветом защитных заглушек.

 Особенности:   

•   Гер ме тич ность кон та к та улуч ше на оп рес сов кой металлических ко лец.

 Внимание!   

Соединительный зажим MJPT 54,6N предназначен только для соединения несущей нулевой жилы 

сечением 54,6 мм2, для нулевой жилы сечением 50 мм2 необходим зажим MJPT 50N.

раздел 2

 MJPT 25N 25 25 Е173 100 35

 MJPT 35.25 35 25 Е173 100 50

 MJPT 35 35 35 E173 100 50

 MJPT 35N 35 35 Е173 100 35

 MJPT 50.25 50 25 Е173 100 50

 MJPT 50.35 50 35 Е173 100 50

 MJPT 50 50 50 E173 100 50

 MJPT 50N 50 50 E173 180 35

 MJPT 54.50 54 50 Е173 180 35

 MJPT 54,6N 54 54 E173 180 35

 MJPT 70.35 70 35 Е173 100 50

 MJPT 70.50 70 50 Е173 100 50

 MJPT 70.54,6N 70 54 Е173 180 35

Наименование Сечение 1 
мм2

Сечение 2 
мм2

Матрица Масса, 

г

Кол-во в 
упаковке, 

шт

N - нулевая несущая жила.  Соответствие нормам: NFC 33 0 21 

 MJPT 70 70 70 E173 100 50

 MJPT 70N 70 70 E173 180 35

 MJPT 95.50 95 50 Е215 180 35

 MJPT 95.70 95 70 Е215 180 35

 MJPT 95 95 95 Е215 180 35

 MJPT 95N 95 95 Е215 180 25

 MJPT 120 120 120 E215 190 35

 MJPT 120N 120 120 E215 190 25

 MJPT 120/95 120 120 E215 190 35

 MJPT 150.70 150 70 Е215 190 35

 MJPT 150.95 150 95 Е215 190 35

 MJPT 150.120 150 120 Е215 190 35

 MJPT 150 150 150 Е215 190 35

Наименование Сечение 1 
мм2

Сечение 2 
мм2

Матрица Масса, 

г

Кол-во в 
упаковке, 

шт

MJPT

Позиция
Кол-во полюсов Сечение проводов, 

мм2

Кол-во в 

упаковке, шт

Масса, г

 R 3 3+N  AI 2x(16-120) 5200 1

 R 4 4  AI 2x(16-120) 5200 1

 R 1 1  AI 2x(16-120) 1600 1

 5.14 Мачтовые рубильники с предохранителями   

Мач то вые ру биль ни ки с пре до хра ни те ля ми на 160А, 415В со от вет ст ву ют IEC 60947-3/EN 60947-3, AC 22B

Плав кие встав ки от 00-6 до 160А (IEC 60269-2A).

Мач то вые ру биль ни ки ком п ле к ту ют ся плав ки ми встав ка ми, мон таж ны ми рей ка ми, а также изо ли ру-

ю щей штангой, по з во ля ю щей уп ра в лять ру биль ни ка ми с зе м ли.

 Не допускается применять прокалывающие ответвительные   
зажимы для соединения СИП в пролете.   
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 6.2 Зажим типа MJPB   

 Назначение:   

•  Ис поль зу ет ся для со еди не ния СИП на от ветв ле ни ях (Al/Al; Al/Cu; Cu/Cu).

 Характеристика:   

•  Со е ди ни тель ные за жи мы, обес пе чи ва ют со еди не ние 

двух изо ли ро ван ных жил из алю ми ния и ме ди.

• Со е ди не ние осуществляется пу тем оп рес сов ки.

•  Оп ре де ле ние се че ния по цве ту вста вок на за жи ме.

 Последовательность монтажа:   

•  Уда лить изо ля цию с жи лы с со блю де ни ем ука зан ной 

дли ны.

•  Про из ве сти за чи ст ку ого лен но го кон ца жи лы щет кой.

• Вста вить жи лу внутрь гиль зы до упо ра.

• Опрессовать соединительный зажим прессом HT 50 или R 22 с ма т ри цей Е140.

 6.3 Изолированные наконечники типа CPTAUR   

 Назначение:   

•  Ис поль зу ет ся для со еди не ния СИП с элек т ро обо ру до ва ни ем. 

Предназначены для алю ми ни е вых и медных шин.

 Характеристика:   

•  Изо ли ро ван ные алю ми ни е вые на ко неч ни ки с медной 

луженой клем мой. 

•  Наконечник обеспечивает герметичный   

контакт с изолированной жилой СИП.

•  Гиль за за пол не на консистентной смазкой.

 Особенности:   

•  Клеммы наконечников CPTAUR спе ци аль но адап ти ро ва ны под рос сий ское элек т ро обо ру до ва ние

•  Со е ди не ние с СИП осу ще ст в ля ет ся прессованием с ис поль зо ва ни ем ше с ти гран ных ма т риц 

(Е140/Е173; Е215). 

раздел 2

MJPB

 Соответствие нормам: NFC 33 0 21

 Соответствие нормам: NFC 33 0 21

CPTAUR

Позиция
Сечение 

мм2
P, мм Т, мм L, мм Матрица Масса, г

Кол-во в 

упаковке, шт.

 CPTAUR 16 16 22 13 95 E173 100 50

 CPTAUR 25 25 22 13 95 E173 100 50

 CPTAUR 35 35 22 13 95 E173 100 50

 CPTAUR 50 50 22 13 95 E173 100 50

 CPTAUR 54 54 22 13 95 E173 100 50

 CPTAUR 70 70 22 13 95 E173 100 50

 CPTAUR 95 95 22 13 95 Е215 130 50

 CPTAU 120 120 30 15 120 Е215 130 35

 CPTAU 150 150 30 15 120 Е215 130 35

 MJPB 4-6 4 6 Е140 20 10

 MJPB 6 6 6 Е140 20 10

 MJPB 6-10 6 10 Е140 20 10

 MJPB 6-16 6 16 E140 20 10

 MJPB 6-25 6 25 Е140 20 10

 MJPB 6-35 6 35 Е140 20 10

 MJPB 10 10 10 Е140 20 10

 MJPB 10-16 10 16 Е140 20 10

Позиция Сечение 1, 

мм2
Матрица Масса, г

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Сечение 2, 

мм2
Позиция Сечение 1, 

мм2

Сечение 2, 

мм2
Матрица

Кол-во в 

упаковке, 

шт.

Масса, г

 MJPB 10-25 10 25 Е140 25 10

 MJPB10-35 10 35 Е140 25 10

 MJPB 16 16 16 E140 25 10

 MJPB 16-25 16 25 Е140 25 10

 MJPB 16-35 16 35 Е140 25 10

 MJPB 25 25 25 E140 25 10

 MJPB 25-35 25 35 Е140 25 10

 MJPB 35 35 35 Е140 25 10
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 6.4 Комплект арматуры для соединения СИП с кабелем.   

 Назначение:   

•  Ис поль зу ет ся для со еди не ния ка бе лей с бу маж ной и пла ст-

мас со вой изо ля ци ей с СИП на на пря же ние до 1 кВ.

 Характеристика:   

•  Сое ди не ние СИП с ка бе лем осу ще ст в ля ет ся соединительными 

муфтами типа: 4СПтсип-25/50, 4СПтсип-70/120, 

 4СПтсип-150/240. 

•  На ме с то раз дел ки ка бе ля не об хо ди мо ус та но вить кон це вую 

тер мо уса жи ва е мую муфту без наконечников (мож но при ме-

нять кон це вую муф ту По доль ско го за во да элек т ро мон таж ных 

из де лий).

•  Ин фор ма ция о соединительных и кон це вых муф тах при ве де-

на ни же:

раздел 2

 N пп Наименование Сечение кабеля Единица измерения

Концевая муфта для кабеля с бумажной изоляцией

 1 4КВНтп-В(О)-25/50 25-50 компл.

 2 4КВНтп-В(О)-70/120 70-120 компл.

 3 4КВНтп-В(О)-150/240 150-240 компл.

Концевая муфта для кабеля с пластмассовой изоляцией

 1 4ПКВНтп-В-35/50 25-50 компл.

 2 4ПКВНтп-В-70/120 70-120 компл.

 3 4ПКВНтп-В-150/240 150-240 компл.

Концевая муфта для кабеля с пластмассовой изоляцией в броне

 1 4ПКВНтп(Б)-В-35/50 25-50 компл.

 2 4ПКВНтп(Б)-В-70/120 70-120 компл.

 3 4ПКВНтп(Б)-В-150/240 150-240 компл.

 N пп Наименование Сечение кабеля мм2 Сечение СИП, мм2 Единица измерения

 1 4СПтсип-25/50 4х25; 4х35; 4х50
 4х25; 3х25+35;  

компл.
    3х35+54,6, 3х50+54,6  

 
2 4СПтсип-70/120 4х70; 4х95; 4х120

 3х70+54,6; 3х70+70; 
компл.

    3х95+70; 3х120+95    

 3 4СПтсип-150/240 4х150; 4х185; 4х240 3х150+95 компл.

Переходная муфта для соединения кабеля с СИП
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 Глава 7. ОГРАНИЧИТЕЛЬ МОЩНОСТИ (ОМ)   

Для ог ра ни че ния по треб ля е мой мощ но сти ре ко мен ду ет ся ус та на в ли вать на то ко про во дя щие жи лы або нент-

ских от ветв ле ний се че ни ем 16 и 25 мм2 ог ра ни чи тель мощ но сти (ОМ), со сто я щий из кор пу са пре до хра ни те ля PF 

и съем но го пре до хра ни те ля FG.

 7.1. Корпус предохранителя типа PF   

 Назначение:   

•  Для ог ра ни че ния по тре би тель ской мощ но сти, а 

так же для за щи ты ма ги ст раль ной ли нии от КЗ и 

перегрузок. 

 Характеристика:   

•  Кор пус со сто ит из двух частей, легко собирается, 

обеспечивает герметичность.

•  Из го то в лен из по го до- и ульт ра фи о ле то стой ко го 

по ли ме ра. 

 Особенности:   

•  Кон такт ное со еди не ние с ли ни ей се че ни ем 16, 

25 мм2 осу ще ст в ля ет ся опрессовкой.

•  На корпусе предусмотрены специальные 

отверстия для установки пломбы и избежания  

несанкционированной замены предохранителя.

•  Допускается использование съемных предох-

ранителей дли ной от 30 до 40 мм и диа мет ром от 

8,5 до 14 мм.

 Примечание:   

•  Для опресования не изо ли ро ван ных на ко неч ни-

ков ог ра ни чи те ля мощ но сти (ОМ) PF 16, PF 25 

се че ни ем 16-25 мм2 следует применять пресс-

клещи R 05 с револьверными шестигранными 

матрицами.

 7.2. Съемный предохранитель типа FG   

 Назначение:   

•  По ме ща ет ся во внутрь корпуса PF.

 Характеристики:   

• Максимально допустимая си ла то ка от 2 до 63 А. 

• Но ми наль ное на пря же ние 400 В.

 Особенности:   

•  Пре до хра ни тель лег ко вынимается,что по з во ля-

ет со з дать точ ку вы клю че ния пу тем про сто го 

уда ле ния пре до хра ни те ля. 

 Предохранители соответствуют стандартам:   

• IEC 60269-1

• IEC 60269-3

• IEC 60269-3-1

• EN 60269-1

• EN 60269-3

раздел 2

Сечение жилы,
мм2

Кол-во 
в уп-ке, шт.

Позиция Масса,
г

 PF 1,5 - 4 60 50 

 PF - 10 6 - 10 60 50

 PF - 16 16 60 50 

 PF - 25 25 60 50

Допустимый ток 
нагрузки, А

Позиция

 FG 102 2 20 10 

 FG 104 4 20 10

 FG 106 6 20 10

 FG 110 10 20 10

 FG 116 16 20 10

 FG 220 20 20 10

 FG 225 25 20 10

 FG 235 35 20 10

 FG 250 50 20 10

 FG 263 63 20 10

FG

PF

Кол-во 
в уп-ке, шт.

Масса,
г
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 Глава 8. АРМАТУРА ДЛЯ ПРОВОДОВ ВВОДА В ДОМ   

 8.1. Устройство типа RA для промежуточного крепления проводов ввода в дом   

 Назначение:   

•  При ме ня ет ся для из ме не ния направления 

подвески от вет ви тель ных про во дов на уг ло-

вых опо рах, сте нах зда ний и со ору же ний. 

 Характеристика:   

•  Пла ст мас со вый кор пус вы пол нен в ви де 

изогнутого желоба для от вет ви тель ных про-

во дов.

•  Скоба крепления и дер жа тель вы пол не ны 

из не ржа ве ю щей ста ли.

 8.2. Дистанционный фиксатор BIC   

 Назначение:   

•  Ис поль зу ет ся для кре п ле ния СИП и ка бе-

лей на опорах и стенах зда ний.

 Характеристика:   

•  Кре п ле ние к сте нам  - шурупами или 

анкерами, к опорам - одной полосой 

металлической ленты F 207 со скрепой

NC 20.

•  Кре п ле ние СИП или ка бе лей осу ще ст в ля ет-

ся с по мо щью стяж ных хо му тов E 778, 

Е 260, поставляемых в комплекте с 

дистанционным фиксатором.

раздел 2

Диаметр жгута, мм2

Мин. Макс.
Масса, г Кол-во в уп-ке, шт.Позиция

 BIC-15.50 15 50 20 100

 BIC-50.90 50 90 25 100

RA16-25 - RA25-70

BIC

Позиция Сечение,мм2 Максимальный 

диаметр, мм
Масса, г

Кол-во в упаковке, 

шт.

RA 16-25 от 2х16 до 2х25 22 45 40

RA 25-70 от 2х25 до 4х70 22 75 40
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 Глава 9. КРЕПЕЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ СИП И АРМАТУРЫ   

 9.1.  Металлическая лента   

 Назначение:   

•  Для кре п ле ния ан кер ных и под вес ных 

кронштейнов, в один оборот вокруг опоры, на 

опо рах свя зи, воз душ ных ли ний элек т ро пе ре да-

чи раз лич но го клас са на пря же ний, кон такт ной 

се ти же лез ной до ро ги, эле мен тах зда ний и 

со ору же ний.

 Характеристика:   

•  Изготовлена из коррозионностойкой стали, 

имеет обработанную кромку обладает по- 

вышенной гиб ко стью, что зна чи тель но об лег-

ча ет фи к са цию лен ты на опо ре при по мо щи 

скре пы.

•  По с тав ка в пла ст мас со вой кас се те по 50 м.

•  Для мон та жа ме тал ли че ской лен ты при ме ня ет ся 

ин ст ру мент CVF.

 9.2.  Скрепа и бугель   

 Назначение:   

•  Скрепа NC 20 ис поль зу ет ся для фи к са ции лен ты 

из не ржа ве ю щей ста ли F 207 на про ме жу точ ных 

опо рах.

•  Бугель NB 20 используется для фиксации ленты 

из нержавеющей стали F 207 на анкерных 

опорах.

раздел 2

F207

NC20 NB20

Позиция Ширина, мм Толщина, мм Длина, м Масса, г
Количество

в упаковке, шт.

F 107 10 0,7 50 3 000 5

F 207 20 0,7 50 3 900 5

Наименование Позиция Размеры, мм Масса, г
Количество в 

упаковке, шт.

Скрепа
NC 10 10 5 100

NC 20 20 10 100

Бугель
NB 10 10 10 100

NB 20 20 20 100
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 9.3.  Фасадное крепление для СИП   

Назначение:

•  Для прокладки СИП-2 и СИП-4 по стенам 

зданий и сооружений.

 Особенности:   

•  Поставляется в комплекте со стяжным 

ремешком.

•  Выполняет роль изолятора, т.к. выполнен из 

диэлектрического материала.

•  Не содержит де та лей, подверженных 

коррозии.

 9.4.  Стяжные ремешки

 Назначение:   

•  Ис поль зу ют ся для стяжки пуч ков про во дов 

СИП и крепления к арматуре.

 Характеристика:   

•  Ремешки монтируются с помощью 

инструмента RIL9.

•  Ус той чи вы к солнечному ультрафиолету, озо-

ну и т.д.

• Тем пе ра ту ра пла в ле ния: 260O С.

раздел 2

D

80 мм

1
2

 м
м

Позиция Масса, г
Количество в 

упаковке, шт.

Длина, 

мм

Разрушающая 

нагрузка, даН

Ширина, 

мм

Диаметр, 

мм
Тип

E778

 E 778 2 10-45 8 175 30 15 100

 E 260 2 25-62 8 255 40 25 100

 Е 350 2 55-92 8 350 40 61 100

 Е 760 2 75-220 9 760 50 66 100

SF50

 Примечание:  *SF20 / SF50 могут поставляться с хомутом, который вторично открывается. Эти изделия маркируются "D" (SF20.D).

В соответствии с требованиями главы 2.4 ПУЭ расстояние от стены до жгута СИП должно быть не менее 60 мм.

 Соответствие нормам: NFC 33 0 40.   

Позиция
Расстояние от 

стены (D), мм

Диаметр жгута 

провода, мм
Сечение СИП Масса, г

Количество в 

упаковке, шт.

SF 20 20 18-55
2x16-3x150+95

60 100

SF50 60 18-55 70 100
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 9.5. Защитные колпачки   

 Назначение:   

• Ис поль зу ют ся для изо ля ции и гер ме ти за-

ции кон цов жил СИП.

 Характеристика:   

•  Кол пач ки из го то в ле ны из ди э лек т ри че-

ско го эла сто ме ра.

 Особенности:   

•  На сад ка кол пач ков не тре бу ет по да чи го ря че-

го воз ду ха или спе ци аль но го обо ру до ва ния.

 9.6. Герметизирующая лента SCT 20   

 Назначение:   

•  Для вос ста но в ле ния герметичности изоляции СИП. Для на пол-

не ния и вы рав ни ва ния по верх но сти под тер мо уса жи ва е мы ми 

из де ли я ми. 

 Характеристика:   

•  Изо ля ци он ная лен та чер но го цве та с са мо схва ты ва ю щей ся 

ма с ти кой. 

•  Лен та об ла да ет вы со кой эластичностью.

•  Устойчива к воздействию солнечного ультрафиолета, озона.

 Размер ленты:   

Тол щи на - 0,75 мм.

Дли на - 10 м.

Ши ри на - 22 мм. 

 Инструкция по монтажу:   

 Не об хо ди мо от де лить за щит ный слой. Ра с тя нуть слой лен ты с мастикой в два-три раза, с уси ли ем 

на ло жить два слоя на место повреждения изоляции СИП. 

Герметизирующий слой ленты полимеризуется в течение 24 часов.

9.7.  Защитная смазка GN 250.

Назначение: 

•  Используется для защиты контактной поверхности 

алюминиевых жил проводов от окисления и коррозии. 

•  Замедляет увеличение электрического сопротивления 

контактного соединения при эксплуатации.

Особенности: 

• Смазка GN 250 безопасна, не вызывает раздражения кожного покрова.

раздел 2

Позиция
Масса, г

Количество в 

упаковке, 

шт.

Сечения 

СИП, 

мм2

Длина, 

мм

Диаметр 

мин. D, 

мм

Диаметр 

макс. D, 

мм

CE25.150

SCT 20

GN 250

 CE 6.35 6-35 30 4 10 4 100

 CE 25.150 25-150 40 8 18 8 100

 CE 70.240 70-240 60 14 24 10 100
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Глава 10. ЛИНЕЙНАЯ АРМАТУРА ДЛЯ ПОДВЕСА  СИП К ТРОСУ.

До на сто я ще го вре ме ни не был ре шен во п рос о под ве с ке СИП, пре д у смо т рен ной п. 6.3.35 ПУЭ, в су ще ст-

ву ю щих, спе ци фич ных толь ко для ус та но вок НО си с тем цен т ро во го «тро со во го» раз ме ще ния све тиль ни ков, 

ши ро ко ис поль зу е мых в рай онах ста рой, сло жив шей ся за строй ки го ро дов, на ули цах и го ро дах с вы со ко рос-

лы ми раз ве си сты ми де ревь я ми и др. Для этой це ли фир мой НИ ЛЕД впер вые раз ра бо тан спе ци аль ный ком-

п лект про ме жу точ ной под ве с ки CS 2, со сто я щий из на клад но го ти па под ве с ки на трос с под дер жи ва ю щим 

за жи мом PS 1500+LM для СИП, а так же ан кер ный цен т ро вой под вес-план ку CS 1, для крепления одного или 

двух анкерных зажимов.

При тро со вом под ве се све тиль ни ков их рас пре де ли тель ная элек т ри че ская сеть с ис поль зо ва ни ем СИП–2 

и раз ра бо тан ных но вых про ме жу точ ных и ан кер ных уст ройств раз ме ща ет ся в не по сред ст вен ной бли зо сти от 

све тиль ни ков.

Ан кер ные цен т ро вые под ве сы-план ки CS 1 ре ко мен ду ет ся мон ти ро вать че рез ка ж дые 10 про ле тов, но не 

бо лее, чем че рез 0,5 км, а так же в на ча ле и кон це ли нии. По ло же ние ан кер ных под ве сов-пла нок на тро су 

фи к си ру ет ся с по мо щью до пол ни тель ных стя жек.

10.1.  Кронштейн анкерный для троса СS 1. 

 Назначение:   

•  Для анкерного крепления СИП к тросу в районах старой, 

cложившейся застройки городов, на улицах где нет 

возможности устанавливать опоры. 

 Характеристика:   

•   Кронштейн выполнен из стали горячей оцинковки с 

высокой устойчивостью к механическим и климатическим 

воздействиям.   

•   Обладает высокой устойчивостью к коррозии.

 Особенности: 

•  Обеспечивает крепление одного или двух анкерных 

зажимов. 

10.2.  Комплект промежуточной подвески для троса CS 2.   

 Назначение:   

•  Используется для подвески СИП-2 к тросу на промежуточных участках линии 

и обеспечивает габаритные размеры в пролетах. 

Характеристика:   

•  Элементы зажима, контактирующие с несущей нулевой жилой, изготовлены 

из изоляционного материала во избежание механического повреждения 

оболочки.   

•  Обеспечивает подвижное соединение.   

•  Наличие в поддерживающем зажиме звена ограниченной прочности, для 

защиты линии от механических повреждений.   

•  Кронштейн выполнен из стали горячей оцинковки с высокой устойчивостью к 

механическим и климатическим воздействиям.

• Возможно применение на угловых участках ВЛИ при углах до 90О . При этом 

необходимо учитывать максимальный радиус изгиба нулевой жилы. 

Позиция
 Предельная нагрузка,

даН
Масса, г

Количество в 

упаковке шт.

 CS 1 1500 400 40
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Позиция
Разрушающая нагрузка,

даН
Масса, г

Количество в 

упаковке шт.

 CS 2 1200 350 40

 ГЛАВА 11. ЛИНЕЙНАЯ АРМАТУРА ДЛЯ КОАКСИАЛЬНОГО ПРОВОДА   

11.1  Анкерный зажим типа DN 414   

 Назначение:   

•  За жим кли но вой ан кер ный (на тяж ной) предна-

зна чен для кре п ле ния оди ноч но го про во да.

Характеристика: 

• При ве де на в таб ли це.

11.2. Герметичный ответвительный модуль типа DC 

для концевых разделок коаксиальных проводов

Назначение: 

•  Пред на зна чен для гер ме тич но го и на деж но го 

от ветв ле ния ко а к си аль ны ми про во да ми се че ни-

ем 6-16 мм2 от СИП.

 Особенности:   

•  Вну т ри мо ду ля на хо дит ся тугоплавкая консис-

тентная смазка.

Примечание: 

 В со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми гла вы 2.4.14 ПУЭ 

на ли ней ном от ветв ле нии от ВЛ и на от ветв ле ни ях 

к вво дам сле ду ет при ме нять про во да се че ни ем не 

ме нее 16 мм2.

раздел 2

DN414

 1 провод DN 414 4 14 200 100 80

Тип Позиция
Диаметр, мм Предельная

нагрузка, даН
Масса, г

Количество в

упаковке, шт.Мин. Макс.

 9-10 мм

DC

Позиция Сечение, мм2 Масса, г
Кол-во в 

упаковке, шт.

6-10-16 10 100

Особенности: 

•  Блокировка несущей нулевой жилы производится без инструмента.

Ответвление от СИП-2 коаксиальным проводом



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
37

заголовок

Глава 12. ЛИНЕЙНАЯ АРМАТУРА ДЛЯ ОПТИЧЕСКОГО КАБЕЛЯ. 

12.1. Фасадное крепление SF 10

 Особенности: 

•  Поставляется в комплекте со стяжным ремешком.

•  Выполняет роль изолятора, т.к. выполнен

 из диэлектрического материала.

•  Не содержит де та лей, подверженных коррозии.

 

12.2. Фасадное крепление SF-T1   

 Назначение:   

•  Для прокладки оптического кабеля типа "8" по фасадам 

здания.

 12.3. Анкерные зажимы типа DN–T11, DN–T11R   

 Назначение:   

•  Применяются для анкерного крепления самонесущего 

оптического кабеля типа "8"

 12.4. Подвесные зажимы типа PS–T8, PS–T11   

 Назначение:   

•  Применяются для промежуточного подвеса

 самонесущего оптического кабеля типа "8"

раздел 2

SF-T1

SF-10

DN-T11

PS-T8

Механическая нагрузка, даН

Горизонтальная Вертикальная
Позиция Диаметр, мм

 SF-T1 4-8 100 40

Предельная нагрузка, даНПозиция Диаметр, мм

 DN-T11 7-11 750

 DN-T11R 7-11 1500

Предельная нагрузка, даНПозиция Диаметр, мм

 PS-T8 5-8 120

 PS-T11 8-11 120

Позиция Расстояние от стены D, мм Диаметр жгута провода, мм Масса, г
Количество в 

упаковке, шт.

SF 10 10 8-25 30 100
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 Позиция Сечение жил, мм2 Диаметр мин., мм Диаметр макс., мм Масса, г

 CM 17.50 25-95 8 18 200

раздел 2

 ГЛАВА 13. УСТРОЙСТВА И ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ РАСКАТКИ СИП   

13.1.  Комплект приспособлений для раскатки СИП   

Со е ди не ние ме ж ду ка на том-ли де ром на тя же ния и СИП осу-

ще ст в ля ет ся с ис поль зо ва ни ем сле ду ю щих эле мен тов: 

•  ме тал ли че ско го чул ка СМ 1700, проч но закрепляемого на 

ка на те-ли де ре и пред на зна чен но го для уст ра не ния лю бо-

го уз ла, ко то рый мо жет ос ла бить проч ность тро са;  

•  верт лю га ти па Е-В;

•  ме тал ли че ско го чул ка СМ 17.50 для не су щей нулевой 

жилы; 

•  чулка для жгута CN из син те ти че ско го ма те ри а ла, по кры-

ва ю ще го СИП.

Чулок для жгута СИП CN17.70 Вертлюг E-B

Пучок проводов

Канат-лидер

Чулок для несущей нулевой 

жилы CM 1750

Защитный чулок для 

каната-лидера 

CM 1700

 Позиция Сечение жил, мм2 Диаметр мин., мм Диаметр макс., мм Масса, г

 CN 17.35 3x16+25-3x35+54 30 40 180

 CN 17.70 3x35+54-3x95+70 35 45 200

 CN 17.150 3x95+70-3x150+95 38 50 220

 Позиция Длина, мм Диаметр Допустимое Масса, г

   каната-лидера, мм натяжение, даН 

 E-B 125 10 1500 500

 Металлический чулок для несущей нулевой жилы   

 Полимерные чулки для жгута СИП   

 Вертлюг 
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 13.2. Ролики для раскатки СИП типа RT 1, RT 5   

 Назначение:   

•  Ролик RT 1 предназначен для промедуточных и угловых опор.

•  Ролик RT 5 предназначен для концевых и угловых опор. 

 Характеристика:   

• Крюк ролика - поворачиваемый.

•  Ар ма ту ра и шкив вы пол не ны облегченного сплава.

•  Вращение роликов - на шариковых подшипниках.

•  Шкив с круглым желобом по крыт за щит ным сло ем 

синтетической эмали.

•  Бло ки ру ю щее уст рой ст во пре дот вра ща ет соскакивание 

пуч ка про во дов с ро ли ка.

•  Ролик RT 1 крепится за от вер стие в крон штей не СS 1500Е. 

Зна чи тель но сокращая вре мя рас кат ки СИП.

•  Ро лик RT 5 кре пит ся пря мо на опо рах при по мо щи рем ня.

раздел 2

RT 1 RT 5

 13.3. Натяжное устройство для несущей нулевой жилы(монтажный зажим) SCT 50.70   

Назначение:

•  Применяется для силового захвата изолированной 

несущей жилы СИП при монтаже.

 Характеристика:   

•  Зах ва ты из го то в ле ны из алю ми ни е во го спла-

ва, име ют по кры тие из син те ти че ской эма ли.

• Масса 2,8 кг.

•  Применяется для ну ле вой не су щей жи лы 

се че ни ем 25, 35, 50, 54,6, 70, 95 мм2.

•  Ма к си маль ная ра бо чая на груз ка - 800 даН. 

• Длина рабочей площади сжатия - 160 мм. 

 13.4. Ручная лебёдка 

Назначение:

•  Применяется для натяжения СИП при монтаже 

и для регулировки стрелы провеса СИП.  

 Характеристика:   

•  Ле бёд ка  имеет дополнительный блок.

•  На тя же ние про из во дит ся при по мо щи 

ры ча га без боль ших фи зи че ских уси лий.

SCT50-70

Позиция Радиус шкива Ширина желоба
Предельная 

нагрузка, даН
Масса, кг

Количество в 

упаковке, шт.

RT1 80 60 800 2 5

RT5 130 60 800 5,2 2

Положение А

(с дополнительным блоком)

Положение В

(без дополнительного блока)

Позиция Масса, кг
Усилие на 

рычаге, даН

Диаметр 

троса, мм

Максимальная 

нагрузка, даН
Ход, м

Максимальная 

нагрузка, даН
Ход, м

PT 500 4,0 30 4,0 500 3,80 250 7,60

РТ 1000 4,2 40 5,6 1000 2,00 500 4,00

PT500
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 Глава 14. ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ МОНТАЖА   

14.1. Секторные ножницы типа С 32 для резки провода

 

Назначение:   

•  Инструмент предназначен для резки проводов, 

жгутов и кабелей с медными и алюминиевыми 

жилами сечением не более 300 мм2. 

 Характеристика:   

•  Инструмент имеет зубчато-реечный привод, 

снижающий усилие на рукоятках. 

 Особенности:   

•  Нельзя применять для резки стальных и 

сталеалюминивых проводов. 

 14.2. Инструмент типа RIL 9   

 Назначение:   

•  Инструмент предназначен для затяжки 

стяжных хомутов Е 778, Е 260.

 14.3. Инструмент винтового типа CVF   

 Назначение:   

•  Предназначен для натяжения металлической 

ленты F 107, F 207.

раздел 2

C32

RIL9

CVF
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 14.4. Инструмент типа CIS   

Назначение:   

•  Пред на зна чен для рез ки ме тал ли че ской 

лен ты F 207 тол щи ной до 1,2 мм.

14.5. Разделители проводов, скрученных

в жгут, типа Е 894 

•  Ком п лект из 2-х раз де ли те лей со еди нен-

ных ме ж ду со бой ве рев кой.

 14.6. Инструмент типа JOK 828   

Назначение:   

•  Пред на зна чен для сня тия изо ля ции с 

то ко про во дя щих жил и ну ле вой не су щей 

жилы СИП диа мет ром от 8 до 28 мм.

 Характеристика:   

•  Вы пуск лез вия ре гу ли ру ет ся в со от вет ст-

вии с тол щи ной изо ля ции.

•  Со хра ня ет ся выпуск лезвия.

• Жила ос та ет ся неповрежденной.

14.7. Кардощетка ВС.

Назначение: 

•  Используется для зачистки контактной 

поверхности алюминиевых жил проводов 

перед установкой ответвительных и 

соединительных зажимов гильзового 

типа.

Особенности: 

•  Щетка поставляется в футляре.  

 14.8. Изолированный накидной ключ с храпо- 

вым механизмом (с шестигранной головкой  

13 или 10 мм)  

Назначение:

•  Применяется для затяжки головок 

ответвительных зажимов.

раздел 2

CIS

E894

JOK.828

ВС

CL 13 Click

CL 10 Click
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14.9. Гидравлический ручной пресс НТ 50   

Назначение:   

•  Пред на зна чен для сжа тия ше с ти гран ной ма т ри цей 

изо ли ро ван ных гильз и на ко неч ни ков ти па MJPB, 

MJPT, CPTAUR.

•  С - об раз ная фор ма го лов ки прес са обес пе чи ва ет 

со еди не ние труб ча тых гильз и на ко неч ни ков в со от-

вет ст вии с нор ма ми NFC 20130. 

 Характеристика:   

• раз ви ва е мое уси лие - 5000 даН; 

• шаг ин ст ру мен та 13 мм; 

• дли на ин ст ру мен та 350 мм; 

• мас са - 2,3 кг;

• го лов ка по во ра чи ва ет ся на 360O;

 

 14.10. Механический ручной пресс R 22   

Назначение:   

•  Пред на зна чен для сжа тия ше с ти гран ной ма т ри цей 

изо ли ро ван ных гильз и на ко неч ни ков ти па MJPB, 

MJPT, CPTAUR. 

 Характеристика:   

• дли на ин ст ру мен та 450 мм; 

• мас са 4,0 кг;

• го лов ка по во ра чи ва ет ся на 360O;

 14.11. Матрицы для гидравлического ручного пресса НТ 50  

•  Е140/Е173 -для за жи мов ти па MJPB, MJPT, CPTAUR 

се че ни ем от 4 до 70 мм2 

•  Е215 - для за жи мов ти па MJPT, CPTAUR се че ни ем 

от 95 до 150 мм2.  

•  E50 - для опрессовки наконечников в корпусах 

ограничителя мощности (ОМ) PF 16, PF 25 сечением 

16-25 мм2. 

 14.12.  Матрицы для механического ручного пресса R 22  

•  Е22/140 - для за жи мов ти па MJPB се че ни ем от 4 до 

25 мм2

•  Е22/173 - для за жи мов ти па MJPT, CPTAUR се че ни-

ем от 16 до 70 мм2 

•  Е22/215 - для за жи мов ти па MJPT, CPTAUR се че ни-

ем от 95 до 150 мм2.

 14.13. Пресс клещи R 05   

Назначение:   

•  Пред на зна чен для сжа тия ше с ти гран ной ма т ри цей 

не изо ли ро ван ных на ко неч ни ков в кор пу сах ог ра ни-

чи те ля мощ но сти (ОМ) PF 16, PF 25 се че ни ем 16-25 

мм2. 

 Характеристика:   

• матрицы сменные, револьверного типа.

• длина инструмента: 390 мм;

• масса: 1,1 кг.

раздел 2

HT 50

R 22



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
43

заголовокраздел 3

РАЗДЕЛ 3.

ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ВЛИ ДО 1 КВ

Раздел содержит:

• ре ко мен да ции по про ек ти ро ва нию воз душ ных ли ний на пря же ни ем до 1 кВ с глу хим за зе м ле ни ем 

ней т ра ли с ис поль зо ва ни ем СИП–2 (старое название СИП 2А) и ли ней ной ар ма ту ры

фир мы НИ ЛЕД. 

При подготовке раздела использованы:

• ПУ ВЛИ до 1 кВ;

• об щие тех ни че ские тре бо ва ния к воз душ ным ли ни ям на пря же ни ем 0,4 кВ, раз ра бо тан ные

в ОАО "РО СЭП";

• опыт про ек ти ро ва ния ВЛИ для сель ских на се лен ных пун к тов и ма лых го ро дов Рос сии;

• нор мы тех но ло ги че ско го про ек ти ро ва ния воз душ ных ли ний элек т ро пе ре да чи;

• стан дар ты и нор ма тив но-тех ни че ские до ку мен ты, дей ст ву ю щие на тер ри то рии Рос сии;

• типовые проекты одноцепных, двуцепных и переходных опор ВЛИ 0,4 кВ с СИП–2, разрабо-

танные ОАО «РОСЭП» в 2005 году. Шифр 25.0017.
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ВВЕДЕНИЕ

Для вне дре ния СИП в энер ге ти ку Рос сии ОАО «РО СЭП» раз ра бо та ло в 2005г ти по вой про-

ект «Од но цеп ные, двух цеп ные и пе ре ход ные же ле зо бе тон ные опо ры ВЛИ 0,4 кВ с СИП–2 и 

ли ней ной ар ма ту рой ООО «НИ ЛЕД–ТД» в со от вет ст вии с ПУЭ 7 издания. Шифр 25.0017.

В про ек те пред ста в ле ны об щие ви ды раз лич ных ти пов опор с кон ст ру к тив ны ми ре ше ни я-

ми, уз ла ми кре п ле ния ар ма ту ры и под ве с ки про во дов на стой ках СВ 95-2 (2с), СВ 95-3, СВ 

95-3 (3с), СВ 105-3,6 (5), СВ 110-3,5 (5), спе ци фи ка ци я ми для при ме не ния в I-IV рай онах по 

ве т ру и го ло ле ду, а так же дру гая важ ная ин фор ма ция.

Дан ный ти по вой про ект мож но ис поль зо вать для всех ма рок опор при за строй ке го ро дов и 

сель ских на се лен ных пун к тов. Уз лы кре п ле ния и спе ци фи ка ции в этих слу ча ях не из ме ня ют ся.

Эко но ми че ская эф фе к тив ность при ме не ния СИП на ВЛ 0,4 кВ оп ре де ля ет ся на ста дии про-

ек ти ро ва ния этих ли ний и за ви сит от при ня тых про ект ных ре ше ний с ма к си маль ной ре а ли за-

ци ей сле ду ю щих ва ри ан тов стро и тель ст ва: 

• Стро и тель ст во ВЛИ с под ве с кой 2-х и бо лее це пей;

• При ме не ние бо лее длин ных про ле тов на пе ре хо дах че рез ин же нер ные со ору же ния;

• Сов ме ст ная под ве с ка про во дов ВЛ на пря же ни ем 0,4 и 6-20 кВ;

• Про к лад ка ВЛИ по фа са дам зда ний и со ору же ний;

• При ме не ния бо лее ко рот ких сто ек;

•  От каз от стро и тель ст ва вто рой ли нии на дру гой сто ро не ули цы вслед ст вие уве ли че ния 

га ба ри та при при ме не нии обыч ных сто ек. 

При рас ста нов ке опор, оп ре де ле нии про ле тов и под бо ре тя же ния СИП все гда не об хо ди мо 

учи ты вать воз мож ность под ве с ки до пол ни тель ных це пей, что по з во лит адап ти ро вать ВЛИ к 

из ме не ни ям элек т ри че ских на гру зок на весь пе ри од экс плу а та ции ли нии (до 40 лет) без 

ко рен ной ре кон ст рук ции. 

Улич ное ос ве ще ние ре ко мен ду ет ся про ек ти ро вать и вы пол нять от дель ным жгу том СИП 

(см. Раз дел 4). 

Ре а ли за ции вы ше пе ре чис лен ных ва ри ан тов осу ще ст в ля ет ся на эта пе пред ва ри тель ной 

про ект ной под го тов ки с уча сти ем За каз чи ка. 

Глава 1. Общие положения

1.1. Ре ко мен да ции для про ек ти ро ва ния се тей на пря же ни ем 0,4 кВ (в даль ней шем по тек сту раз-

де ла Ре ко мен да ции) раз ра бо та ны в ка че ст ве об щих ука за ний по при ме не нию СИП–2 (с 

изолированной несущей нулевой жилой) и ли ней ной ар ма ту ры фир мы НИ ЛЕД на ВЛИ до 1 

кВ.  

В Ре ко мен да ци ях при во дят ся тре бо ва ния, от но ся щи е ся к раз ме ще нию и тех ни че ским па ра-

ме т рам ли ний на пря же ни ем 0,4 кВ. 

1.2. В на сто я щем раз де ле при ня ты по ня тия и оп ре де ле ния, со от вет ст ву ю щие гла ве 1.1 ПУЭ. Для 

обо зна че ния обя за тель но сти вы пол не ния тре бо ва ний на сто я щих Ре ко мен да ций при ме ня-

ют ся сло ва "дол жен", "сле ду ет" и "не об хо ди мо".

 Сло ва "как пра ви ло" оз на ча ют, что дан ное тре бо ва ние яв ля ет ся пре об ла да ю щим. Сло во 

"ре ко мен ду ет ся" оз на ча ет, что дан ное ре ше ние яв ля ет ся од ним из луч ших (оп ти маль ным), 

но не обя за тель ным. Сло во "до пу с ка ет ся" оз на ча ет, что дан ное ре ше ние при ме ня ет ся в 

ви де ис клю че ния.

1.3. Про е к ты раз ра ба ты ва ют ся со г лас но ГОСТ 21.101-97 "Ос нов ные тре бо ва ния к ра бо чей до ку-

мен та ции", а так же тре бо ва ний Сво да пра вил СП11-101-95, СНиП 11-01-95, РДС 11-201-95 

и "Спра воч ни ка ба зо вых цен на про ект ные ра бо ты для стро и тель ст ва".

раздел 3
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1.4. Про е к ти ро ва ние ВЛИ до 1 кВ сле ду ет осу ще ст в лять на ос но ве ма те ри а лов, под го то в лен ных 

в про цес се ин же нер ных изы ска ний, вы пол ня е мых со г лас но тре бо ва ни ям "Ру ко вод ст ва по 

изы ска ни ям трасс и пло ща док для про ек ти ро ва ния элек т ро се те вых объ е к тов на пря же ни ем 

0,4-20 кВ". 

1.5. В про ек тах долж но пре д у сма т ри вать ся при ме не ние сер ти фи ци ро ван но го элек т ро обо ру до-

ва ния (Сер ти фи кат со от вет ст вия), ти по вых стро и тель ных кон ст рук ций и из де лий, от ве ча ю-

щих тре бо ва ни ям без о пас но сти при стро и тель ст ве и экс плу а та ции, а так же эко ло ги че ским 

ус ло ви ям (Сер ти фи кат без о пас но сти). 

 Вновь раз ра ба ты ва е мое обо ру до ва ние (кон ст рук ции, из де лия), а так же не стан дарт-

ное обо ру до ва ние до пу с ка ет ся при ме нять для объ е к тов на ста дии опыт но-про мыш-

лен но го вне дре ния по с ле со г ла со ва ния с Мин энер го Рос сии и РАО "ЕЭС Рос сии". 

1.6.  Ко ли че ст во ти по раз ме ров обо ру до ва ния, стро и тель ных кон ст рук ций и из де лий при ме ня е-

мых в од ном про ек те, оп ре де ля ют ся па ра ме т ра ми на деж но сти, ве ли чи ной за трат на стро и-

тель ст во и экс плу а та цию. 

1.7. Тех ни че ские па ра ме т ры ВЛИ до 1 кВ ре ко мен ду ет ся вы би рать из ус ло вия ми ни маль ных 

за трат на их об слу жи ва ние за весь пе ри од экс плу а та ции. Вы бор ва ри ан та се ти осу ще ст в-

ля ет ся на ос но ва нии срав ни тель ных тех ни ко-эко но ми че ских рас че тов с ис поль зо ва ни ем 

кри те рия ин де к са до ход но сти в со от вет ст вии с "Ме то ди че ски ми ре ко мен да ци я ми по оцен ке 

эф фе к тив но сти ин ве сти ци он ных про ек тов и их от бо ру для фи нан си ро ва ния", в том чис ле из 

ус ло вия ми ни му ма за трат за пол ный срок служ бы се те во го объ е к та. 

1.8.  Элек т ри че ские на груз ки сле ду ет оп ре де лять со г лас но "Ме то ди че ским ука за ни ям по рас че-

ту элек т ри че ских на гру зок в се тях 0,4-110 кВ сель ско хо зяй ст вен но го на зна че ния" и раз де ла 

2 (из ме не ния и до пол не ния) РД 34.20.185-94. 

1.9.  Рас пре де ле ние по терь на пря же ния на эле мен тах се ти про из во дит ся на ос но ва нии рас че тов, 

ис хо дя из до пу с ти мо го от кло не ния на пря же ния у при ем ни ков по тре би те ля (п. 5.2 ГОСТ 

13109) и уров ней на пря же ния на ши нах цен т ра пи та ния. При этом по те ри на пря же ния в 

элек т ри че ских ли ни ях на пря же ни ем 220 и 380 В не долж ны пре вы шать 6%. 

 При от сут ст вии ис ход ных дан ных для рас че та от кло не ния на пря же ния у при ем ни ков по те-

ри на пря же ния в ли нии 0,4 кВ ре ко мен ду ет ся при ни мать (% от но ми наль ных ве ли чин): 

 • 6 % в ли ни ях для пи та ния объ е к тов со ци аль ной сфе ры; 

 • 6,5 % в ли ни ях для пи та ния про из вод ст вен ных по тре би те лей; 

 • 4 % в ли ни ях для пи та ния сель ско хо зяй ст вен ных ком п ле к сов. 

1.10. Ра с чет ные ме ха ни че ские на груз ки для рас че та кон ст рук ций ВЛИ до 1 кВ сле ду ет оп ре де-

лять со г лас но гла ве 2.4 ПУЭ. Кон ст рук ции се те вых объ е к тов долж ны обес пе чи вать за дан-

ные фи зи ко-ме ха ни че ские и элек т ро тех ни че ские па ра ме т ры в те че ние все го сро ка служ бы, 

ко то рый дол жен быть не ме нее 40 лет. 

Оп ре де ле ние РКУ, ин тен сив но сти гро зо вой активности и пля ски про во дов для рас че та ВЛИ 

про из во дят ся в про цес се ин же нер ных изы ска ний по кар там кли ма ти че ско го рай они ро ва ния 

с уточ не ни ем по ре ги о наль ным кар там и ма те ри а лам мно го лет них на блю де ний гид ро ме тео-

ро ло ги че ских стан ций (по стов) в зо не трас сы про ек ти ру е мой ВЛ.

1.11. Про е к ты се те вых объ е к тов, не ре а ли зо ван ные в те че ние 3 лет по с ле на ме чен но го сро ка 

ре а ли за ции, не мо гут слу жить ос но ва ни ем для стро и тель ст ва и под ле жат пе ре смо т ру. 

Глава 2. Общие рекомендации по проектированию ВЛИ до 1 кВ

2.1. ВЛ 0,4 кВ пе ре мен но го трех фаз но го то ка с глу хим за зе м ле ни ем ней т ра ли долж на про ек ти-

ро вать ся как воз душ ная ли ния элек т ро пе ре да чи с са мо не су щи ми изо ли ро ван ны ми про во-

да ми. 

2.2.  Кон ст ру к тив ное ис пол не ние ВЛИ оп ре де ля ет За каз чик со в ме ст но с про ект ной ор га ни за ци-

ей, что долж но быть от ра же но в за да нии на про ек ти ро ва ние и тех ни че ских ус ло ви ях. 

2.3. Нор ма тив ный срок служ бы ВЛ, рас чет ный пе ри од мас со вых от ка зов (ава рий) ВЛ и ко ли че-

ст вен ная оцен ка на деж но сти при про ек ти ро ва нии долж на вы пол нять ся в со от вет ст вии с 

п.5.1.3 Норм технического про ек ти ро ва ния. 
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При про ек ти ро ва нии ВЛ с со в ме ст ной под ве с кой на опо рах ли ний элек т ро пе ре да чи 0,38 кВ и 

ли ний про вод но го ве ща ния на пря же ни ем до 360 В сле ду ет ру ко вод ст во вать ся ПУЭ, "Пра ви ла ми 

ис поль зо ва ния ВЛ элек т ро пе ре да чи 0,4 кВ для под ве с ки про во дов про вод но го ве ща ния до 360 В" 

и Нор ма ми тех но ло ги че ско го про ек ти ро ва ния. 

2.4.  На ВЛ долж ны быть вы пол не ны за зе м ля ю щие уст рой ст ва, пред на зна чен ные для по втор но-

го за зе м ле ния ну ле вой жи лы (не су щей ну ле вой жи лы ВЛИ), за щи ты от ат мо сфер ных пе ре-

на пря же ний, за зе м ле ния элек т ро обо ру до ва ния, ус та но в лен но го на опо рах ВЛ, за зе м ле ния 

раз ряд ни ков и ОПН. За щи та от пе ре на пря же ний и за зе м ле ние ВЛ долж ны вы пол нять ся со г-

лас но гл. 2.4 ПУЭ и ПУ ВЛИ до 1 кВ. 

2.5.  ВЛИ вы пол ня ют ся трех фаз ным про во дом од но го се че ния по всей дли не ли нии. При этом 

се че ние ма ги ст раль ных про во дов долж но быть не ме нее 50 мм2. При про ек ти ро ва нии элек-

т ро снаб же ния од но го или груп пы при ем ни ков не боль шой мощ но сти, до пу с ка ет ся се че ние 

про во да вы би рать по элек т ри че ским на груз кам кон крет но го объ е к та и с уче том ми ни маль-

ных се че ний, при ве ден ных в гл. 2.4 ПУЭ. 

2.6.  Вы бор СИП дол жен быть про ве рен: 

 •  на до пу с ти мые дли тель ные то ко вые на груз ки по ус ло вию на гре ва в нор маль ном и по с-

ле а ва рий ном ре жи ме (зна че ния то ков сле ду ет при ни мать по нор ма тив но тех ни че ской 

до ку мен та ции кон крет но го ис пол не ния СИП); 

 • тер ми че скую стой кость СИП при то ках КЗ; 

 • до пу с ти мые от кло не ния на пря же ния у по тре би те лей;

 •  обес пе че ние на деж но го сра ба ты ва ния плав ких пре до хра ни те лей или ав то ма ти че ских 

вы клю ча те лей при од но фаз ных и меж фаз ных КЗ и пе ре груз ках; 

 • пуск асин хрон ных элек т ро дви га те лей с ко рот ко замк ну тым ро то ром. 

2.7.  Про е к ти ро ва ние на руж но го ос ве ще ния сле ду ет вы пол нять со г лас но гл. 6.1, 6.3, 6.5 ПУЭ и 

СН 541-82. (См. Раз дел 4). 

2.8.  На ВЛИ до пу с ка ет ся при ме не ние де ре вян ных и же ле зо бе тон ных опор. При ме ня е мые опо ры 

долж ны со от вет ст во вать тре бо ва ни ям гл. 2.4 ПУЭ. Ра с чет ный из ги ба ю щий мо мент опор 

на уров не зе м ли дол жен быть не ме нее 30 кН.м. На всех ти пах опор долж на быть пре д у смо-

т ре на воз мож ность под ве с ки не ме нее 2-х це пей ВЛ, под ве с ки про во дов 

(ка бе лей) ли ний свя зи (ЛС), во ло кон но-оп ти че ских ли ний свя зи (ВОЛС) и ли ний про вод но го 

ве ща ния. 

2.9.  Ар ма ту ра для под ве с ки про во да долж на со от вет ст во вать ГОСТ или тех ни че ским ус ло ви ям, 

ут вер жден ным в ус та но в лен ном по ряд ке. За щи та ли ней ной ар ма ту ры от кор ро зии долж на 

осу ще ст в лять ся по тех ни че ским тре бо ва ни ям ГОСТ Р51177-98 "Ар ма ту ра ли ней ная, об щие 

тех ни че ские ус ло вия". В ме с тах, где на блю да ет ся раз ру ше ние ар ма ту ры ВЛИ от кор ро зии, 

сле ду ет при ме нять ар ма ту ру в стой ком от кор ро зии ис пол не нии. 

2.10. Про е к ти ро ва ние ВЛИ 0,4 кВ вы пол ня ет ся в со от вет ст вии с за да ни ем на про ек ти ро ва ние, 

вы да ва е мым За каз чи ком на раз ра бот ку про ект ной до ку мен та ции, а так же с тех ни че ски ми 

ус ло ви я ми на при со е ди не ние к элек т ри че ским се тям 380/220 В. В за да нии на про ек ти ро ва-

ние долж но быть ука за но: 

 • ос но ва ние для про ек ти ро ва ния; 

 • рай он стро и тель ст ва;

 • вид стро и тель ст ва (но вое стро и тель ст во, вза мен ВЛ, при шед ших в не год ность);

 • ори ен ти ро воч ная про тя жен ность ВЛИ;

 • ста дий ность про ек ти ро ва ния; срок вы пол не ния про ек та;

 • срок на ча ла стро и тель ст ва;

 • на име но ва ние про ект ной и стро и тель ной ор га ни за ции;

 • на име но ва ние За каз чи ка про ек та; до пол ни тель ные тре бо ва ния (ма те ри ал опор);

 • ти пы опор;

 • ти пы све тиль ни ков улич но го ос ве ще ния;

 •  не об хо ди мость под ве с ки (пе ре но са) про во дов ра дио транс ля ци он ной ли нии се ти про-

водно го ве ща ния на опо рах ВЛ.

раздел 3
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2.11. К за да нию на про ек ти ро ва ние при ла га ют ся: 

 • тех ни че ские ус ло вия на при со е ди не ние к 380/220 В; 

 • акт оцен ки тех ни че ско го со сто я ния ВЛ; 

 • акт спи са ния с ба лан са ВЛ, при шед ших в не год ность; 

 •  кар то гра фи че ские ма те ри а лы (пла ны на се лен но го пун к та с на не се ни ем на них всех 

над зем ных и под зем ных ком му ни ка ций и со ору же ний в мас шта бе 1:2000, 1:1000 или 

1:500); 

 •  дан ные об уров не по треб ле ния элек т ро энер гии на ком му наль но-бы то вые ну ж ды из рас-

че та на од но квар тир ный жи лой дом (по дан ным сбы то вой ор га ни за ции); дан ные пред-

при ятия Мин свя зи Рос сии о тех ни че ском со сто я нии ли ний про вод но го ве ща ния, о не об-

хо ди мо сти и ус ло ви ях под ве с ки це пей ПВ на опо рах ВЛИ; 

 •  чер те жи су ще ст ву ю щих по стро ек раз лич но го на зна че ния с ука за ни ем па ра ме т ров ус та-

но в лен но го в них тех но ло ги че ско го обо ру до ва ния и ре жи ма его ра бо ты. 

2.12. В со став про ект ных ма те ри а лов долж ны вхо дить по яс ни тель ная за пи с ка, чер те жи и смет-

ная до ку мен та ция; ма те ри а лы изы ска ний и энер ге ти че ско го об сле до ва ния по тре би те лей 

элек т ро энер гии. По яс ни тель ная за пи с ка долж на со дер жать: 

 • по ка за те ли про ек та на стро и тель ст во ли нии ВЛИ до 1 кВ; 

 • спе ци фи ка ции на ма те ри а лы и обо ру до ва ние; 

 • ве до мо сти объ е мов стро и тель но-мон таж ных ра бот; 

 •  ис ход ные ма те ри а лы для про ек ти ро ва ния (за да ние на про ек ти ро ва ние, акт тех ни че ско-

го со сто я нии су ще ст ву ю щих ВЛ, ус ло вия под ве с ки се ти ПВ на опо рах ВЛИ и др.).

В це лях со кра ще ния объ е ма про ект ной до ку мен та ции и со кра ще ния сро ков ее оформ-

ле ния в про ек те сле ду ет при во дить толь ко те ма те ри а лы, ко то рые не об хо ди мы для 

вы пол не ния стро и тель но-мон таж ных ра бот по со ору же нию ли ний. Все рас чет ные и 

обос но вы ва ю щие ма те ри а лы хра нят ся в ар хив ном эк зем п ля ре про ек та. 

2.13. К про ек ту долж ны при ла гать ся чер те жи: 

 • план элек т ри че ских се тей 380/220 В по на се лен но му пун к ту; 

 • план трас сы про ек ти ру е мой ли нии; 

 •  чер те жи (схе мы) пе ре се че ний про ек ти ру е мой ли нии элек т ро пе ре да чи 0,4 кВ ин же нер-

ны ми ком му ни ка ци я ми и со ору же ни я ми. 

2.14. В по яс ни тель ной за пи с ке при во дит ся ос но ва ния для раз ра бот ки про ек та: 

 • спе ци фи ка ции на ма те ри а лы и обо ру до ва ние; 

 •  ос нов ные тех ни че ские по ка за те ли про ек та, в ко то рых ука зы ва ет ся ко ли че ст во элек т ри-

фи ци ру е мых по стро ек, в т. ч. чис ло жи лых до мов в од но квар тир ном ис чис ле нии, про тя-

жен ность ВЛИ 0,4 кВ; 

 •  рас ход ос нов ных ма те ри а лов, про во дов, ка бель ных из де лий и ар ма ту ры, из де лий на 

пе ре уст рой ст во се тей ПВ и ЛС. 

Все не об хо ди мые дан ные для вы пол не ния стро и тель но-мон таж ных ра бот при во дят ся в сме-

тах, в по яс ни тель ной за пи с ке, на пла не трас сы про ек ти ру е мой ВЛИ, в спе ци фи ка ци ях и 

ве до мо стях объ е мов ра бот. 

2.15. ВЛИ и ПВ сле ду ет про кла ды вать, как пра ви ло, по двум сто ро нам улиц. До пу с ка ет ся их про-

клад ка по од ной сто ро не ули цы с уче том ис клю че ния по мех дви же нию транс пор та и пе ше-

хо дов, а так же удоб ст ва вы пол не ния от ветв ле ний от ма ги ст ра ли ВЛИ к вво дам в зда ния и 

со кра ще ния чис ла пе ре се че ний ВЛИ с ин же нер ны ми со ору же ни я ми. 

2.16. Дли на про ле та от ветв ле ния от ма ги ст ра ли ВЛИ к вво дам в зда ния долж на оп ре де лять ся 

рас че том в за ви си мо сти от проч но сти опо ры, на ко то рой вы пол ня ет ся от ветв ле ние; га ба ри-

тов под ве с ки про во дов от ветв ле ния на опо ре и на вво де, ко ли че ст ва и се че ния жил СИП 

от ветв ле ния, а так же РКУ (го ло лед но-ве т ро вых на гру зок) рай она, в ко то ром осу ще ст в ля ет-

ся стро и тель ст во ВЛИ. 

2.17. При про ек ти ро ва нии ВЛИ 0,4 кВ с со в ме ст ной под ве с кой на об щих опо рах с ли ни ей про вод но го 

ве ща ния на пря же ни ем до 380 В сле ду ет ру ко вод ст во вать ся ПУ ВЛИ до 1 кВ и ПУЭ. 

Для ли ний ПВ при со в ме ст ной под ве с ке на об щих опо рах с ВЛИ ре ко мен ду ет ся, как пра ви-

ло, при ме нять изо ли ро ван ные ра дио транс ля ци он ные про во да мар ки ПРСП. 
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2.18. На уча ст ках па рал лель но го сле до ва ния ВЛИ 0,4 кВ с ВЛ 10 кВ сле ду ет рас сма т ри вать це ле-

со об раз ность при ме не ния об щих опор для со в ме ст ной под ве с ки на них про во дов этих 

ли ний. 

2.19. В про цес се про ек ти ро ва ния ВЛИ долж ны быть вы пол не ны рас че ты: 

 •  су ще ст ву ю щих и пер спе к тив ных элек т ри че ских на гру зок для вы бо ра кон фи гу ра ции 

ли нии 0,4 кВ и схе мы элек т ро снаб же ния по тре би те лей; 

 •  се че ния СИП, чис ла це пей, обес пе чи ва ю щих про пу ск ную спо соб ность се ти в со от вет ст-

вии с нор ма ми ка че ст ва элек т ро энер гии; 

 •  по терь на пря же ния и до пу с ти мых от кло не ний на пря же ния у по тре би те лей (для улич но го 

ос ве ще ния - у ламп наи бо лее уда лен ных све тиль ни ков); 

 •  дли тель ных элек т ри че ских пе ре гру зок по ус ло ви ям на гре ва в но ми наль ном и ава рий-

ном ре жи мах; 

 •  ус ло вий сра ба ты ва ния за ши ты (пре до хра ни те лей или ав то ма ти че ских вы клю ча те лей) 

при ОЗЗ и меж фаз ных КЗ; 

 • по ус ло ви ям пу с ка асин хрон ных элек т ро дви га те лей с ко рот ко замк ну тым ро то ром;  

•  на тер ми че скую ус той чи вость изо ля ции СИП при за щи те плав ки ми пре до хра ни те ля ми и 

ав то ма ти че ски ми вы клю ча те ля ми от то ков КЗ; 

 • вы бор схем элек т ри че ских со еди не ний транс фор ма тор ных под стан ций 10/0,4 кВ;

 • для вы бо ра средств ав то ма ти за ции элек т ри че ских за щит;

 • вы бор средств за щи ты от гро зо вых пе ре на пря же ний;

 • рас чет за зе м ля ю щих уст ройств.

2.20. В про цес се про ек ти ро ва ния долж ны быть вы пол не ны ме ха ни че ские рас че ты: 

 • тя же ния не су щей ну ле вой жи лы про во да СИП ВЛИ; 

 • стрел про ве са ВЛИ; 

 •  га ба ри тов ВЛИ на пе ре се че ни ях с ин же нер ны ми ком му ни ка ци я ми и ес те ст вен ны ми пре-

пят ст ви я ми, а так же вы бор и/или рас чет за кре п ле ния опор ВЛИ в грун тах. 

2.21. Ка бель ные встав ки во ВЛИ сле ду ет вы пол нять в со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми ПУЭ и ПУ 

ВЛИ до 1 кВ. Ка бель ные встав ки ре ко мен ду ет ся вы пол нять дву мя си ло вы ми ка бе ля ми с 

алю ми ни е вы ми жи ла ми со г лас но тре бо ва ни ям ин ст рук ции "Об ис поль зо ва нии ка бе лей с 

пла ст мас со вой изо ля ци ей на на пря же ние до 1 кВ". Про во ди мость алю ми ни е вой обо лоч ки 

долж на быть не ме нее 50 % про во ди мо сти фаз ных жил ка бе лей. Ис поль зо ва ние свин цо-

вой обо лоч ки ка бе лей в ка че ст ве ну ле во го про вод ни ка не до пу с ка ет ся. Мар ка ка бе ля 

вы би ра ет ся в со от вет ст вии с "Еди ны ми тех ни че ски ми ука за ни я ми по вы бо ру и при ме не-

нию элек т ри че ских ка бе лей". Кон цы ка бе лей сле ду ет за де лы вать в со от вет ст вии с "Тех-

ни че ской до ку мен та ци ей на муф ты для си ло вых ка бе лей с бу маж ной и пла ст мас со вой 

изо ля ци ей до 35 кВ". Ка бель ные встав ки по их кон цам, на от хо дя щие от ТП 10/0,4 кВ 

ка бель ные ли нии с од но го кон ца при пе ре хо де их во ВЛИ долж ны быть за щи ще ны от гро-

зо вых пе ре на пря же ний вен тиль ны ми раз ряд ни ка ми, при со е ди ня е мы ми к про во дам ВЛИ. 

Вен тиль ные раз ряд ни ки и ОПН сле ду ет ус та на в ли вать в слу ча ях, ука зан ных в ПУЭ и ПУ 

ВЛИ до 1 кВ. 

2.22. За зе м ле ние вен тиль ных раз ряд ни ков или ОПН долж но осу ще ст в лять ся пу тем их при со е ди-

не ния от дель ным са мо сто я тель ным за зе м ля ю щим спу с ком (не за ви си мо от ма те ри а ла опор 

ВЛИ) к за зе м ли те лю (кон ту ру за зе м ле ния). 

2.23. Про во ди мость ну ле вой не су щей жи лы СИП, пи та ю щей пре и му ще ст вен но (бо лее 50 % по 

мощ но сти) од но фаз ные при ем ни ки, а так же при ем ни ки I и II ка те го рии долж на быть не 

ме нее про во ди мо сти жи лы фаз но го про во да. Про во ди мость ну ле вой жи лы СИП ВЛИ долж-

на быть боль ше про во ди мо сти то ко про во дя щих жил, ес ли это тре бу ет ся для обес пе че ния 

до пу с ти мых от кло не ний на пря же ния у ламп улич но го ос ве ще ния, а так же при не воз мож но-

сти обес пе че ния дру ги ми сред ст ва ми не об хо ди мой се ле к тив но сти сра ба ты ва ния за щи ты 

ВЛИ от ОЗЗ и КЗ. 

2.24. При вы бо ре кон ст рук ций опор ан кер но го ти па (слож ных опор) ре ко мен ду ет ся при ме нять 

од но сто еч ные кон ст рук ции опор. Для же ле зо бе тон ных опор ВЛИ долж ны ис поль зо вать ся, 

как пра ви ло, же ле зо бе тон ные стой ки с не су щей спо соб но стью не ме нее 20 кН м для про ме-

жу точ ных опор и 50 кН м для опор ан кер но го ти па. 

раздел 3



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
49

заголовокраздел 3

2.25. Для со блю де ния нор ми ру е мых ПУЭ и ПУ ВЛИ до 1 кВ рас сто я ний от СИП от ветв ле ний от 

ма ги ст ра ли ВЛИ к вво дам в су ще ст ву ю щие жи лые зда ния до про ез жей ча с ти улиц, тро ту а-

ров, пе ше ход ных до ро жек и по верх но сти зе м ли, а так же от про во дов вво да до по верх но сти 

зе м ли не об хо ди мо пре д у сма т ри вать спе ци аль ные кон ст рук ции. 

Глава 3. Общие рекомендации по составлению смет на строительство ВЛИ до 1 кВ

Гла ва со дер жит ре ко мен да ции по со ста в ле нию смет на стро и тель ст во воз душ ных ли ний элек т ро пе-

ре да чи на пря же ни ем до 1 кВ с глу хим за зе м ле ни ем ней т ра ли с ис поль зо ва ни ем про во дов ти па СИП– 2 

(старое название СИП 2А) и ли ней ной ар ма ту ры фир мы НИ ЛЕД для под ве с ки про во дов СИП–2 на ма ги-

ст ра ли ВЛИ, ли ней ных от ветв ле ни ях и от ветв ле ни ях от ВЛИ. 

При под го тов ке об щих ре ко мен да ций ис поль зо ва на тех но ло гия стро и тель ст ва ВЛИ до 1 кВ 

и мон та жа про во да СИП–2 на де ре вян ных и же ле зо бе тон ных опо рах, а так же тех но ло гия стро и тель ст-

ва ВЛН. 

При раз ра бот ке смет на стро и тель ст во ВЛИ 0,4 кВ не об хо ди мо учи ты вать осо бен но сти тех но ло гии 

стро и тель ст ва, за клю ча ю щи е ся в том, что не тре бу ет ся под го тов ка тер ри то рии трас сы (рас чи ст ка и 

вы руб ка ку с тар ни ков и де ревь ев). При рас кат ке СИП и со з да нии мон таж ных тя же ний и стрел про ве сов 

тру до за тра ты не об хо ди мо при рав ни вать к тру до за тра там мон та жа од но го не изо ли ро ван но го про во да, 

так как тех но ло гия вы пол не ния ра бот в со от вет ст вии с тех но ло ги че ски ми кар та ми пред по ла га ет 

ис поль зо ва ние рас ка точ ных ро ли ков, как при мон та же не изо ли ро ван но го про во да, так и СИП. До ба в-

ля ет ся, как мон таж ный эле мент, толь ко ли тер ный трос. 

Оцен ка тру до за трат при пе ре хо дах ВЛИ 0,4 кВ че рез ав то до ро ги, ли нии свя зи и так да лее (т.е. в 

слу ча ях при ме не ния на ВЛН двой но го кре п ле ния про во дов) осу ще ст в ля ет ся так же, как при оцен ке 

за трат на мон таж обыч но го про ле та (т. е. мон таж ма ги ст ра лей или от ветв ле ния). При этом учи ты ва ют-

ся тру до за тра ты, свя зан ные с пе ре уст рой ст вом пе ре се ка е мых ВЛ или ЛС, а так же ус та нов кой эле мен-

тов гро зо за щи ты на этих пе ре хо дах. 

До вы хо да еди но го сбор ни ка смет на стро и тель ст во ВЛИ ре ко мен ду ет ся поль зо вать ся сбор ни ком 

смет еди нич ных рас це нок (ЕРЕР) с вве де ни ем по ни жа ю щих ко эф фи ци ен тов в по зи ци ях, ко то рые 

ис поль зу ют ся "при ме ни тель но". Вво ди мые по ни жа ю щие ко эф фи ци ен ты в слу чае не об хо ди мо сти со г ла-

со вы ва ют ся с За каз чи ком и стро и тель ной под ряд ной ор га ни за ци ей. 

Глава 4. Дополнительные требования к проектированию ВЛИ 0,4 кВ с СИП–2

4.1. По ме с ту ус та нов ки вме сто крю ков и рым - бол тов ис поль зу ют ся крон штей ны. 

4.2. Ан кер ные за жи мы долж ны об ла дать ме ха ни че ской ус той чи во стью к кру тя ще му мо мен ту для 

ком пен са ции ог ра ни чен но го воз мож но го скру чи ва ния СИП при на тя же нии. 

4.3. Ан кер ные и кли но вид ные за жи мы долж ны ус та на в ли вать ся без при ме не ния ка ких-ли бо 

ин ст ру мен тов. 

4.4. Ком п лект про ме жу точ ной под ве с ки и ан кер ные за жи мы долж ны обес пе чи вать до с та точ ную 

сво бо ду дви же ния про во дов СИП и ли ней ной ар ма ту ры, что бы ком пен си ро вать воз мож ные 

ме ха ни че ские ко ле ба ния и уп ру гие вол ны вдоль ли нии, вы зван ные ме ха ни че ским воз дей ст-

ви ем на опо ры, про во да и дру гие эле мен ты кон ст рук ции ВЛИ (ве т ром, сбро сом го ло ле да и 

т. д.). 

4.5. Ком п лект про ме жу точ ной под ве с ки дол жен быть не же ст кой (сво бод ной в ог ра ни чен ном 

ин тер ва ле) кон ст рук ци ей, до пу с ка ю щей сколь же ние не су щей жи лы под воз дей ст ви ем вну-

т рен ней или внеш ней си лы. Это об сто я тель ст во по з во ля ет обес пе чить без о пас ность изо-

ля ции не су щей жи лы и из бе жать воз мож ных по вре ж де ний СИП и про ме жу точ ных опор. 

4.6. Кон ст рук ция про ме жу точ ной под ве с ки и ан кер ных за жи мов долж на обес пе чи вать на ли чие 

изо ли ру ю щих де та лей (так на зы ва е мой двой ной изо ля ции). Это тре бо ва ние обес пе чи ва ет 

до пол ни тель ную изо ля цию жил и до с та точ ную за щи ту СИП при ком му та ци он ных и гро зо-

вых пе ре на пря же ни ях. 

4.7. При мон та же долж на стро го со блю дать ся тех но ло гия про ве де ния мон таж ных ра бот, ко то рая 

обес пе чит пра виль ную под ве с ку СИП. 
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4.8. По ме ре воз мож но сти вся ар ма ту ра долж на по ста в лять ся с за во да-из го то ви те ля в сбо ре, 

го то вом для ус та нов ки ви де (для под вес ных за жи мов это тре бо ва ние яв ля ет ся стро го обя-

за тель ным). 

Глава 5. Линейная арматура

5.1. Кон крет ный вы бор всех ти пов ли ней ной ар ма ту ры, та ких как за жи мы под дер жи ва ю щие, 

на тяж ные, от вет ви тель ные, со еди ни тель ные и др., мож но вы пол нять ис поль зуя ти по вые 

ре ше ния, по ка зан ные на стр. 52. Сле ду ет об ра тить вни ма ние на то, что ан кер ные и под дер-

жи ва ю щие за жи мы, ко то рые раз ра бо та ны для СИП–2 (с изолированной несущей нулевой 

жилой) не мо гут при ме нять ся для СИП–1 (с неизолированной несущей нулевой жилой), а 

тем бо лее для СИП–4 (без несущей нулевой жилы).

 Ан кер ные и под дер жи ва ю щие за жи мы для кон ст рук ций СИП–1 и СИП–4 при ве де ны на стр. 

20-23. Про ка лы ва ю щие от вет ви тель ные и со еди ни тель ные за жи мы, крон штей ны и дру гие 

ком по нен ты ли ней ной ар ма ту ры под хо дят под все три кон ст рук ции СИП. Ни же при ве де ны 

ос нов ные ти пы ли ней ной ар ма ту ры при по мо щи, ко то рой осу ще ст в ля ет ся со еди не ние и 

от ветв ле ния СИП–2:

5.1.1. Кре п ле ние про во да ма ги ст ра ли ВЛИ на опо рах ан кер но го ти па осу ще ст в ля ет ся с по мо щью 

ан кер ных за жи мов: DN 35, PA 1500, PAC 1500, PA 2200.

5.1.2. Для кре п ле ния про во дов ма ги ст ра ли ВЛИ на про ме жу точ ных и уг ло вых опо рах до 900 при-

ме ня ют ся: уни вер саль ный под дер жи ва ю щий за жим PS 1500+LM, ли бо PS 2000, ко то рый 

ни же по сто и мо сти, но максимальный угол поворота для этого зажима 300. Под дер жи ва ю-

щий за жим PS 1500+LM по ста в ля ет ся так же вме сте с крон штей ном CS 1500. Эта по зи ция 

на зы ва ет ся ES 1500E и рас счи та на на все се че ния СИП–2.

5.1.3. Для со еди не ния ну ле вой не су щей жи лы в про ле те ли нии не об хо ди мы со еди ни тель ные 

за жи мы MJPT 25N, MJPT 35N, MJPT 50N, MJPT 54.6N, MJPT 70N, MJPT 95N. В пет лях опор 

ан кер но го ти па - с по мо щью за жи мов P 70.

 Для со еди не ния ос нов ных то ко про во дя щих жил в про ле те при ме ня ют ся со еди ни тель ные 

за жи мы MJPT се че ни ем от 35 до 150 мм2. В пет лях опор так же с по мо щью за жи мов P 70.

 Со е ди ни тель ные за жи мы ти па MJPT N рас счи та ны на при ме не ние в про ле те с СИП–1 и 

СИП–2, и не при ме ня ют ся для со еди не ния СИП–4 в про ле те т.к. в этой кон ст рук ции от сут-

ст ву ет не су щая ну ле вая жи ла из спла ва.

5.1.4. Для кре п ле ния СИП на сте нах зда ний и со ору же ни ях при ме ня ют ся крон штей ны: BT 8, CA 

16, CA 25, CS 10.3, CT 600, CB 600, ан кер ные за жи мы: DN 123, DN 35, PA 1500, PA 2200. Для 

про клад ки СИП по сте нам зда ний ис поль зу ют ся фа сад ные кре п ле ния SF 50.

5.1.5. Для со еди не ния СИП 2х16-4х25 при ме ня ют ся за жи мы MJPB се че ни ем от 6 до 25 мм2.

5.1.6. От ветв ле ние от ма ги ст ра ли к вво дам в зда ния осу ще ст в ля ет ся с по мо щью гер ме тич ных 

за жи мов P 625, P 645 или вла го за щи щен ных за жи мов Р 71. При по мо щи за жи ма Р 72 мож-

но вы пол нить 2 от ветв ле ния от од ной точ ки. При от ветв ле нии од ной ма ги ст раль ной ли нии 

от дру гой при ме ня ют ся гер ме тич ные за жи мы Р 70.

5.1.7. Для со еди не ния за зе м ля ю ще го про вод ни ка с СИП–2 при ме ня ют ся P 72 или Р 71, со еди не-

ние не изо ли ро ван ных про вод ни ков ме ж ду со бой мо жет осу ще ст в лять ся при по мо щи за жи-

ма CD 35 или CD 71+BI.

5.1.8. Для от ветв ле ния СИП от ВЛН сле ду ет при ме нять гер ме тич ные за жи мы N 640, N 70 ли бо 

вла го за щи щен ные за жи мы CD 71+BI, CD 153+BI с раз дель ной за тяж кой бол тов.

 Гер ме тич ные и вла го за щи щен ные за жи мы оди на ко во на деж ны, раз ни ца со сто ит в мон та-

же, це не, а так же в том, что вла го за щи щен ные за жи мы, предназначены для многократного 

применения со стороны ответвления не демонтируя зажим с магистральной линии. При 

вы бо ре под дер жи ва ю щих за жи мов или ком п ле к та со сто я ще го из крон штей на и под дер жи ва ю-

ще го за жи ма, не об хо ди мо убе дить ся, что в кон ст рук ции пре д у смо т ре но под виж ное зве но ог ра-

ни чен ной проч но сти, ко то рое за щи ща ет ма ги ст раль ную ли нию от ме ха ни че ских по вре ж де ний.

5.2. Ан кер ные или на тяж ные за жи мы долж ны быть ус той чи вы к кор ро зии и из го то в ле ны из алю-

ми ни е во го спла ва. Ми ни маль ная раз ру ша ю щая на груз ка для не су щей ну ле вой жи лы 50, 

раздел 3



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
51

заголовокраздел 3

54,6, 70 мм2 - 1500 даН, а для 95 мм2 - 2200 даН.

5.3. Со е ди не ние не су щей жи лы в про ле те сле ду ет вы пол нять при по мо щи со еди ни тель ных за жи-

мов MJPT N, обес пе чи ва ю щих ме ха ни че скую проч ность не ме нее 90% от раз рыв но го уси лия 

не су щей жи лы. До пу с ка ет ся не бо лее од но го со еди не ния не су щей ну ле вой жи лы в про ле те.

 Для пе ре хо да с СИП на ка бель ную ли нию, ис поль зу ют ся:

 1. Ком п лект пе ре ход ной муф ты 4СПтсип 25/54,6, 4СПтсип 70/120, 4СПтсип 150/240 (стр. 29).

 2. Со е ди ни тель ные за жи мы MJPT.

 Для прокладки СИП или кабеля по опорам или стенам здания применяется дистанционный 

фиксатор BIC, крепление которого производится при помощи одной полосы металлической 

ленты F 207 и одной скрепы NC 20, или при помощи одного болта. Фиксация СИП или 

кабеля осуществляется с помощью двух стяжных хомутов Е 778 или Е 260.

5.4. Со глас но тре бо ва ни ям гла вы 2.4 ПУЭ в на ча ле и в кон це ка ж дой ма ги ст ра ли ВЛИ на про во-

дах тре бу ет ся ус та на в ли вать за жи мы для при со е ди не ния при бо ров кон т ро ля на пря же ния и 

пе ре нос но го за зе м ле ния.

 По э то му на ста дии про ек ти ро ва ния ли ний не об хо ди мо пре д у смо т реть ус та нов ку за жи мов 

PC 481 на пер вой кон це вой опо ре ка ж дой от хо дя щей от ТП 10/0,4 кВ ли нии ВЛИ, а так же 

в кон це ка ж дой ма ги ст ра ли ВЛИ.

 PC 481 со сто ит из гер ме тич но го за жи ма со встро ен ным адап те ром, ко то рый снаб жен бай-

о нет ным зам ком для на деж но го и гер ме тич но го со еди не ния с M6D. А так же име ет ле пе ст ки 

с мар ки ров кой 1,2,3,N.

 За жи мы PC 481 ус та на в ли ва ют ся на то ко про во дя щих и ну ле вой жи лах на весь срок служ бы.

 В про цес се экс плу а та ции к адап те ру за жи ма PC 481 под клю ча ет ся M6D (уст рой ст во для за ко-

ра чи ва ния), за тем с по мо щью бай о нет но го зам ка под клю ча ет ся пе ре нос ное за зе м ле ние MAT.

 Этот спо соб пе ре нос но го за зе м ле ния яв ля ет ся наи бо лее на деж ным и эко но мич ным.

 Не ре ко мен ду ет ся ус та на в ли вать на СИП дру гие за жи мы для под клю че ния пе ре нос но го 

за зе м ле ния, а тем бо лее их сни мать с ВЛИ. Это при ве дет к кор ро зии ли нии.

 Не при е м ле мо ис поль зо вать на ВЛИ пе ре нос ные за зе м ле ния пред на зна чен ные для не изо-

ли ро ван ных воз душ ных ли ний, это яв ля ет ся на ру ше ни ем тех но ло гии экс плу а та ции ВЛИ.

 Пе ре нос ные за зе м ле ния так же мо гут под клю чать ся к ли нии че рез мач то вые ру биль ни ки, 

этот ва ри ант зна чи тель но до ро же пер во го, но яв ля ет ся ме нее тру до ем ким.

5.5. Для от ветв ле ния к до мам пре д у смо т ре на сле ду ю щая ар ма ту ра: ан кер ный за жим DN 123, крон-

штейн CA 16, CA 25 для DN 123, от вет ви тель ные гер ме тич ные за жи мы Р 4, Р 625, P 645 или 

зажимы с раздельной затяжкой болтов магистрального и ответвительного проводов Р 21, Р 

71, Р 72, Р 74 (за жим Р 21 пред на зна чен для со еди не ния про во дов вво да в дом с про во да ми 

або нен та).

5.6. Для ограничения потребляемой мощности рекомендуется устанавливать на абонентских 

ответвлениях ограничитель мощности (ОМ), состоящий из корпуса предохранителя PF 

(сечением 16 или 25 мм2) и съемного предохранителя FG (от 2 до 63А). Монтаж ограничителя 

мощности (ОМ) производится при помощи пресс-клещей с вращающимися матрицами R 

05.

5.7. В ос нов ном все крон штей ны кре пят ся к де ре вян ным, ме тал ли че ским и же ле зо бе тон ным опо-

рам при по мо щи ме тал ли че ской лен ты F 207 и фи к си ру ю щей скре пы NC 20 (на 

промежуточных опорах), или бугеля NB 20 (на анкерных опорах). В слу чае ес ли в опо рах 

пре д у смо т ре ны спе ци аль ные от вер стия, воз мож но при ме не ние сквоз ных крю ков B 16, B 

20.

Глава 6. Оценка потребностей в линейной арматуре и оборудовании для подвески СИП–2

6.1. Раз лич ные ви ды под ве с ки (кре п ле ния) СИП–2 с ис поль зо ва ни ем ли ней ной ар ма ту ры фир мы 

НИ ЛЕД мо гут быть клас си фи ци ро ва ны на 14 клас сов (ви дов) (см. рис. 3.1).

 Уз лы кре п ле ния СИП–2 на ВЛИ 0,4 кВ по ка за ны на ри сун ках в табл. 3.2.

6.2. По т реб ность в ли ней ной ар ма ту ре для ука зан ных уз лов кре п ле ния СИП–2 при ве де на

в табл. 3.1.

      Дан ные, при ве ден ные в табл. 3.2, ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать при оформ ле нии за яв ки на  

      арматуру и при со ста в ле нии сме ты за трат на стро и тель ст во или ре кон ст рук цию ВЛИ 0,4 кВ.



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
52

заголовок

Рис 3.1. Узлы крепления СИП–2 на ВЛИ 0.4 кВ

раздел 3



ООО "НИЛЕД-ТД"  Тел./факс: (495) 996-63-45; 996-67-64; тел.: (4967) 53-24-99, 69-98-59. E-mail: niled@mail.ru www.niled.podolsk.ru
53

заголовокраздел 3

Таблица 3.2.

Места и способы установки линейной арматуры при подвеске СИП–2 на ВЛИ 0,4 кВ

Примечание: в большинстве случаев все кронштейны крепятся к опорам при помощи металлической ленты F 

207 в один оборот и скрепы NC 20 или бугеля NB 20. Если в опоре есть специальные монтажные отверстия, то 

кронштейны CS 10.3, CS 1500E, CA 16 могут так же крепиться к опорам при помощи 1 или 2 болтов.

1. Крепление СИП на

анкерной опоре

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты –

2 шт.

ES 1500 Е – компл. промежут. подвески 

–1 шт.

Е 778 – ремешок – 3 шт.

2. Крепление СИП на

промежуточной опоре

4. Анкерное крепление

на промежуточной опоре

5. Крепление СИП

на угловой опоре

РА1500 – анкерный зажим – 1 шт.

СS 10.3 – кронштейн анкерный – 1 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты –

2 шт.

CE 25.150 – герметичный колпачок –

4 шт.

Е 778 – ремешок – 2 шт.

СS 10.3 – кронштейн анкерный – 2 шт.

PA 1500 – анкерный зажим – 2 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты –

2 шт.

СS 10.3 – кронштейн анкерный – 2 шт.

PA 1500 – анкерный зажим – 2 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты

– 2 шт.

ES 1500E – комплект промежуточной

подвески – 1 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

СD 35 – зажим для соединения алюмини–

евых или стальных проводов – 1 шт.

P 72 или P 71 – зажимы для подключения

абонента к изолированному магистраль–

ному проводу, а также для повторного

заземления – 1 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты –

2 шт.

6. Повторное заземление

нулевой жилы

PC 481 – устанавливаются стационарно

на каждую жилу СИП.

M6D (или M7D) – съемное закорачиваю–

щее устройство – устанавливается на

время проведения работ на линии.

MaT – съемный удлинитель со штеке–

ром и струбциной – устанавливается на

время проведения работ на линии.

3. Установка переносного

защитного заземления
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Примечание: в большинстве случаев все кронштейны крепятся к опорам при помощи металлической ленты F 

207 в один оборот и скрепы NC 20 или бугеля NB 20. Если в опоре есть специальные монтажные отверстия, то 

кронштейны CS 10.3, CS 1500E, CA 16 могут так же крепиться к опорам при помощи 1 или 2 болтов.

7. Ответвление магистральных

проводов

9. Подключение к СИП арматуры

уличного освещения

10. Ответвление СИП от ВЛН

Ответвление магистральных

СИП от ВЛН

Ответвление СИП от ВЛН

к вводам в здание

СS 10.3 – кронштейн анкерный – 1 шт.

PA 1500 – анкерный зажим – 1 шт.

P 70 – зажим для соединения проводов

магистрали – 4 шт.

ES 1500E – комплект промежуточной

подвески – 1 шт.

E 778 – ремешок – 5 шт.

F 207 – металлическая лента – 4 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты – 4 шт.

Р 4 или Р 21 – зажимы для уличного

освещения и ввода в дом – 1 шт.

Р 72 – зажим для уличного освещения

и повторного заземления – 1 шт.

ES 1500E – комплект промежуточной

подвески – 1 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты – 2 

шт.

CS 10.3 – кронштейн анкерный – 1 шт.

PA 1500 – анкерный зажим – 1 шт.

CD 153+BI или N 70 – зажимы для

соединения неизолированной ВЛ с

СИП – 4 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 м.

NC 20 – скрепа для фиксации ленты –

2 шт.

E 778 – ремешок – 4 шт.

CA 16 – кронштейн анкерный – 1 шт.

DN 123 – анкерный зажим – 1 шт.

N 640 или CD 71+BI – зажимы для

соединения неизолированной ВЛ с

СИП – 4 шт.

F 207 – металлическая лента – 1 м.

NC 20 – скрепа для фиксации ленты

– 1 шт.

E 778 – ремешок – 4 шт.

CS 10.3 – кронштейн анкерный – 1 шт.

PA 1500 – анкерный зажим – 2 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты – 2 шт.

P 70 – зажим для соединения проводов магистрали – 4 шт.

E 778 – ремешок – 5 шт.

CB 600 – кронштейн анкерный для монтажа СИП по стенам зданий – 1 шт.

SF 50 – фасадный кронштейн – устанавливается через 0,7 м

CPTAUR – изолированный наконечник – 4 шт.

8. Ввод СИП в ТП
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Примечание: в большинстве случаев все кронштейны крепятся к опорам при помощи металлической ленты F 

207 в один оборот и скрепы NC 20 или бугеля NB 20. Если в опоре есть специальные монтажные отверстия, то 

кронштейны CS 10.3, CS 1500E, CA 16 могут так же крепиться к опорам при помощи 1 или 2 болтов.

DN123

CA 16

DN123

Р 616

или Р 645

Р 71

или Р 72

11. Крепление ответвительных

СИП на промежуточной опоре

12. Подключение ответвительных СИП 2х16 к

магистрали и ответвление к вводу в здание

13. Крепление СИП

на зданиях и сооружениях

СS 10.3 – кронштейн анкерный – 1 шт.

DN 123 – анкерный зажим – 2 шт.

F 207 – лента крепления – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты – 2 шт.

Е 778 – ремешок – 3 шт.

SF 50 – фасадный кронштейн

устанавливается через 0,7 м

P 625 (или Р 645), Р 71 (или Р 72) –

герметичные или влагозащищенные

зажимы для подключения абонента

к изолированному магистральному

проводу – 2 шт.

DN 123 – анкерное крепление для

проводов ввода – 2 шт.

F 207 – лента крепления – 1 метр

NC 20 – скрепа для фиксации ленты

– 1 шт.

PF 16 – предохранительная вставка со

съемным предохранителем FG от 2 А до

63 А – 1 шт.

CA 16 – кронштейн анкерный – 2 шт.

E 778 – ремешок – 5 шт.

Р 625 или Р 21 – зажим для ввода в дом –

2 шт.

CE 6.35 – герметичный колпачек – 2 шт.

Р 625 или Р 21

CE 6.35

14. Соединение СИП

в пролете

15. Соединение СИП

в шлейфе опоры

MJPT 54,6N – соединительный

зажим для несущей нулевой

жилы – 1 шт.

MJPT 50 – соединительный зажим

для токопроводящей жилы– 3 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

CS 10.3 – кронштейн анкерный – 2 шт.

PA 1500 – анкерный зажим – 2 шт.

P 70 – зажим для соединения проводов

магистрали – 4 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

F 207 – металлическая лента – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты –

2 шт.

CA 16
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РАЗДЕЛ 4.

ПРИМЕНЕНИЯ СИП В СЕТЯХ НАРУЖНОГО ОСВЕЩЕНИЯ

Раздел содержит информацию об:

• особенностях применения самонесущих изолированных проводов в сетях наружного 

освещения. 

При подготовке раздела использованы:

• ТУ на проектирование наружного освещения г. Москвы. Москва, 1995 г. 

• Регламент технической эксплуатации наружного освещения г. Москвы, 2000 г. 

• Правила устройства электроустановок. Седьмое издание. 

• Указания по эксплуатации установок наружного освещения городов,

    поселков и сельских населенных пунктов. Москва, Стройиздат, 1990 г. 
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В со от вет ст вии с "Тех ни че ски ми ус ло ви я ми на про ек ти ро ва ние на руж но го ос ве ще ния г. Мо ск вы, 

ут вер жден ны ми ру ко во ди те лем Де пар та мен та энер ге ти ки и энер го сбе ре же ния Пра ви тель ст ва г. 

Мо ск вы 20 ап ре ля 1995 г., "для по вы ше ния на деж но сти ра бо ты на руж но го ос ве ще ния и без о пас но сти 

на се ле ния, уп ро ще ния мон та жа и об слу жи ва ния воз душ ные рас пре де ли тель ные се ти ре ко мен ду ет ся 

вы пол нять са мо не су щи ми изо ли ро ван ны ми про во да ми". Пра к ти ка при ме не ния СИП в раз лич ных 

го ро дах Рос сии и сель ских рай онах под твер ди ла це ле со об раз ность ис поль зо ва ния СИП в се тях ос ве-

ще ния. Это на шло свое от ра же ние и в седь мой ре дак ции ПУЭ, п. 6.3.25. "Се ти на руж но го ос ве ще ния 

ре ко мен ду ет ся вы пол нять ка бель ны ми или воз душ ны ми с ис поль зо ва ни ем са мо не су щих изо ли ро-

ван ных про во дов...".

Ли нии рас пре де ли тель ной се ти на руж но го ос ве ще ния (НО), как пра ви ло, име ют про тя жен ность не 

бо лее 600 м в го ро де и не бо лее 1000 м в сель ской ме ст но сти, при этом рас сто я ния ме ж ду со сед ни ми 

све тиль ни ка ми в го ро дах составляют 30-40 м, в сель ских на се лен ных пун к тах - 40...70 м.

Осо бен но стью се тей НО яв ля ет ся на ли чие на од ной рас пре де ли тель ной ли нии боль шо го чис ла све-

тиль ни ков - од но фаз ных по тре би те лей элек т ро энер гии и обес пе че ние воз мож но сти по фаз но го от клю-

че ния по тре би те лей. В со от вет ст вии с ПУЭ (п. 6.3.37) та кие рас пре де ли тель ные ли нии НО, в ко то рых 

ис поль зу ют ся све тиль ни ки с га зо раз ряд ны ми ис точ ни ка ми све та и ин ди ви ду аль ной ком пен са ци ей ре а-

к тив ной мощ но сти, не об хо ди мо вы пол нять с рав ны ми се че ни я ми то ко про во дя щих жил и ну ле во го 

ра бо че го про вод ни ков.

В четырехпроводных НО ис поль зу ют ся, как пра ви ло СИП–2 се че ни ем 3x16+35; 3х35+35 и 

3х50+54,6 мм2. Ис поль зо ва ние СИП–2 (старое название СИП 2А) се че ни ем 3x16+35 для пи та ния ма лой 

сум мар ной на груз ки не це ле со об раз но с эко но ми че ской точ ки зре ния, а се че ний 3х70+54,6 мм2 - тре бу-

ет до пол ни тель но го рас чет но го обос но ва ния. СИП с ну ле вой не су щей жи лой се че ни ем 70 мм2 в се тях 

НО при ме ня ют ся, пре и му ще ст вен но, в сель ской ме ст но сти на про тя жен ных ли ни ях или в ли ни ях с боль-

шой ли ней ной плот но стью ус та нов ки све тиль ни ков (на при мер, в ли ни ях пи та ния опор с мно го све тиль-

ни ко вы ми све то вы ми ус та нов ка ми).

Се ти НО го ро дов вы пол ня ют ся 3-фаз ны ми с глу хо за зе м лен ной ней т ра лью, в них при ме ня ют ся 4 и 

5-про вод ные ли нии. Пя ти про вод ные ли нии, в ко то рых ре а ли зу ет ся си с те ма за зе м ле ния TN-S, ре ко мен-

ду ет ся при ме нять на ули цах с ин тен сив ным пе ше ход ным дви же ни ем и на тер ри то ри ях дет ских уч ре ж-

де ний, т.е. в ме с тах, где тре бу ет ся по вы шен ная элек т ро без о пас ность се ти. Од на ко, вви ду то го, что 

рас пре де ли тель ные ли нии от пун к та пи та ния до бли жай шей опо ры ча с то тре бу ет ся про кла ды вать в 

зе м ле, то в этих слу ча ях при хо дит ся при ме нять си с те му за зе м ле ния TN-C-S из-за от сут ст вия в ас сор-

ти мен те оте че ст вен ной ка бель ной про дук ции 5-жиль ных ка бе лей. Прокладка же СИП в земле не 

допускается.

Не об хо ди мость при ме не ния ком би ни ро ван ных ка бель но-воз душ ных ли ний тре бу ет ре ше ния за да чи 

обес пе че ния вы со кой на деж но сти ка бель но-воз душ ных со еди не ний. Та кой пе ре ход с уча ст ка 

распределительной линии, выполненного ка бе лем в зе м ле, на уча сток, вы пол нен ный с при ме не ни ем 

СИП–2 (старое название СИП 2А), мон ти ру ет ся в цо ко ле опо ры НО или в при став ном ка бель ном ящи-

ке, а подъ ем на верх вы пол ня ет ся СИП–2 в те ле опо ры с вы хо дом их на внеш нюю сто ро ну опо ры че рез 

спе ци аль ные от вер стия. От вер стия не долж ны иметь за усе нец и ост рых кро мок, а в луч шем слу чае 

долж ны обо ру до вать ся ре зи но вы ми или пла ст мас со вы ми втул ка ми. Элек т ри че ское со еди не ние ка бе ля 

и СИП вы пол ня ет ся с при ме не ни ем штат но го ком п ле к та ар ма ту ры. Со е ди ни тель ный ком п лект ар ма ту-

ры для 3-х и 4-х жиль ных ка бе лей пред ста в ле ны в раз де ле №2. 

В ме с те со еди не ния ка бе ля с СИП ре ко мен ду ет ся про из во дить за ну ле ние бро ни ка бе ля и опо ры 

(или при став но го ка бель но го ящи ка) при по мо щи от вет ви тель но го за жи ма Р 71. 

При ме не ние СИП с не изо ли ро ван ной ну ле вой не су щей жи лой СИП–1 (старое название СИП 2) в 

ус ло ви ях боль шо го го ро да не ре ко мен ду ет ся из-за вы со кой хи ми че ской аг рес сив но сти внеш ней сре ды, 

вы зы ва ю щей ин тен сив ную кор ро зию не изо ли ро ван ной жи лы. 

Рас пре де ли тель ные ли нии НО дво ро вых тер ри то рий, как пра ви ло, име ют не боль шую про тя жен-

ность (до 300 м) и пи та ют ог ра ни чен ное чис ло ма ло мощ ных све тиль ни ков. Для та ких ли ний в ря де 

слу ча ев оп рав да но ис поль зо ва ние жгу тов из не су щих изо ли ро ван ных то ко про во дя щих жил и ну ле вой 

ра бо чей жи лы с се че ни ем 16 и 25 мм2. 

От ветв ле ния от рас пре де ли тель ных ли ний к све тиль ни кам вы пол ня ет ся по 3-про вод ной схе ме. В 

це пи питания каждого светильника не об хо ди ма ус та нов ка пре до хра ни те ля или ав то ма та ин ди ви ду аль-
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ной за щи ты. Сле ду ет так же пре д у сма т ри вать за щит ное за зе м ле ние ка ж дой опо ры и крон штей на для 

кре п ле ния све тиль ни ка. 

На при мер, под клю че ние ус та нов ки ос ве ще ния с дву мя све тиль ни ка ми долж но вы пол нять ся по схемам: 

а) для ли нии с совмещенными ра бо чим и за щит ным ну ле вы ми про вод ни ка ми; 

б) для ли нии с раз де лен ны ми ра бо чим и за щит ным ну ле вы ми про вод ни ка ми. 

В ка че ст ве за ряд ных про во дов све тиль ни ков ре ко мен ду ет ся при ме нять про во да мар ки ПВС 3х2,5. 

Про во да с се че ни ем жил 1,5 мм2 при ме нять не же ла тель но из-за не до с та точ ной ме ха ни че ской проч но-

сти. Для от ветв ле ния ис поль зу ют ся про ка лы ва ю щие за жи мы Р 4, Р 21 фир мы НИ ЛЕД. 

В на сто я щее вре мя в Рос сии для улич но го ос ве ще ния или вво да в дом при ме ня ют ся мед ные мно го про-

во лоч ные про во да се че ни ем 1,5-2,5 мм2 и алю ми ни е вые од но про во лоч ные про во да се че ни ем 1,5-2,5 мм2.   

поэтому для Рос сии НИ ЛЕД раз ра бо тал но вую кон ст рук цию кон такт ных пла стин для зажима Р 4. Но вые 

кон такт ные пла сти ны обес пе чи ва ют на деж ный кон такт с про во да ми ма лых се че ний (1,5-2,5 мм2) оте че ст-

вен но го про из вод ст ва.

За жи мы ис пы та ны на мон таж и экс плу а та цию при низ ких тем пе ра ту рах (мон таж – до ми нус 200С, экс-

плу а та ция – до ми нус 600С) с оте че ст вен ны ми и за ру беж ны ми СИП, а так же с оте че ст вен ны ми проводами, 

при ме ня е мы ми для вво да в дом и для улич но го ос ве ще ния.

К ли ни ям рас пре де ли тель ных се тей НО, вы пол нен ных с при ме не ни ем СИП, воз мож но, под клю че ние 

ил лю ми на ци он ных и ре к лам ных ус та но вок. Для та ко го под клю че ния тре бу ет ся на ли чие со от вет ст ву ю ще го 

ре зер ва про пу ск ной спо соб но сти ли нии. На ули цах и ма ги ст ра лях с боль шим чис лом ил лю ми на ци он ных и 

све то вых ре к лам ных ус та но вок, под клю ча е мых к се ти НО, сле ду ет пре д у сма т ри вать от дель ную ли нию 

пи та ния. СИП мо гут при ме нять ся для пи та ния све тиль ни ков, под ве ши ва е мых на тро со вых рас тяж ках. 
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Для за кре п ле ния СИП на опо рах НО ис поль зу ют ся ан кер ные крон штей ны CS 10.3 и ком п лект про ме-

жу точ ной под ве с ки ES 1500E, ко то рые, в свою оче редь, кре пят ся к стой кам опор лен той F 207 из не ржа-

ве ю щей стали и скрепами NC 20.

Диа мет ры по са доч ных мест для крон штей нов наи бо лее рас про стра нен ных сто ек НО сле ду ю щие: 

168 мм, 219 мм и 273 мм. 

В ка ж дой ли нии с при ме не ни ем СИП долж на быть пре д у смо т ре на воз мож ность под клю че ния пе ре-

нос но го за щит но го за зе м ле ния. Для та ко го под клю че ния на ли нии СИП ус та на в ли ва ет ся ар ма ту ра: 

за жи мы для замера напряжения и наложения заземления ти па PC 481 (устанавливаются на каждую 

жилу) для се че ний СИП от 16 до 150 мм2 и ком п лект переносного защитного заземления МаТ и M6D. 

Также данные зажимы и комплект защитного заземления используются при проведении измерений 

сопротивления петли "фаза-ноль".

Для за щи ты се ти от КЗ в све тиль ни ках не об хо ди мо ус та на в ли вать в цепь фазного зарядного 

провода каждого светильника ог ра ни чи тель мощ но сти (ОМ). Ог ра ни чи тель мощ но сти со сто ит из кор-

пу са PF под провода сечением 1,5-4мм2 и пре до хра ни те ля FG 106 (си ла то ка 6 А) или FG 110 (си ла то ка 

10 А).

Подключение к СИП светильника наружного освещения

Р 21 или P4 – зажимы для уличного освещения и ввода в дом – 2 шт.

ES 1500E – комплект промежуточной подвески – 1 шт.

E 778 – ремешок – 3 шт.

F 207 – лента крепления – 2 метра

NC 20 – скрепа для фиксации ленты – 2 шт.

PF + FG 106(или FG 110) – корпус предохранителя со съемным предохранителем – 1 шт.

Примечание:

Для за зе м ле ния кор пу са све тиль ни ка не об хо ди мо до ба вить еще один за жим Р 4 или Р 21 - 1 шт.

За жи мы Р 71 и Р 72 так же пред на зна че ны для улич но го ос ве ще ния. 

Эти за жи мы допускают многократное подключение со стороны ответвления. 

За жим Р 72 пред на зна чен для двух от ветв ле ний из од ной точ ки.

Для под клю че ния трех и бо лее све тиль ни ков це ле со об раз но при ме нять за жим Р 74 пред на зна   

ченный для че ты рех от ветв ле ний из од ной точ ки.
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Перечень линейной арматуры на 1 км линии наружного

освещения с СИП–2 (3х35+54,6).

№ 

п/п
Наименование НИЛЕД Кол-во 

на 1 км

 1 Анкерный зажим РА 1500 или РАС 1500 12

 2 Кронштейн для анкерного зажима СS 10.3 12

 3 Комплект промежуточной подвески ES 1500E 18

 4 Зажим сетевой Р 70 для ответвления магистральных СИП 8

 5 Зажим ответвительный Р 72 для наложения  

  повторного заземления 8

 6 Зажим ответвительный для уличного освещения P 21 или Р 4 75

 7 Ремешок Е 778 75

 8 Лента бандажная F 207 60 м

 9 Скрепа NC 20 для фиксации ленты F 207 на анкерных и промежуточных опорах 60

 10 Зажим прессуемый MJPT 35 для токопроводящих жил сечением 35 мм2 3

 11 Зажим прессуемый MJPT 54,6N нулевой жилы сечением 54,6 мм2 1

 12 Колпачки герметичные СЕ 25-150 сечение 25-150 мм2 4

 13 Изолированный наконечник CPTAUR 54,6 жилы сечением 54,6 мм2 1

 14 Изолированный наконечник CPTAUR 35 для токопроводящих
  жил сечением 35 мм2 3

 15 Зажим PC 481 для замера напряжения и наложения защитного заземления 8

До на сто я ще го вре ме ни не был ре шен во п рос о под ве с ке СИП, пре д у смо т рен ной п. 6.3.35 

ПУЭ, в су ще ст ву ю щих, спе ци фич ных толь ко для ус та но вок НО си с тем цен т ро во го «тро со во-

го» раз ме ще ния све тиль ни ков, ши ро ко ис поль зу е мых в рай онах ста рой, сло жив шей ся 

за строй ки го ро дов, на ули цах и го ро дах с вы со ко рос лы ми раз ве си сты ми де ревь я ми и др.

Для этой це ли фир мой НИ ЛЕД впер вые раз ра бо тан спе ци аль ный ком п лект про ме жу точ ной под ве с ки 

CS 2, со сто я щий из на клад но го ти па под ве с ки на трос с под дер жи ва ю щим за жи мом PS 1500+LM для СИП, 

а так же ан кер ный цен т ро вой под вес-план ку CS 1, для крепления одного или двух анкерных зажимов.

При тро со вом под ве се све тиль ни ков их рас пре де ли тель ная элек т ри че ская сеть с ис поль зо ва ни ем 

СИП–2 и раз ра бо тан ных но вых про ме жу точ ных и ан кер ных уст ройств раз ме ща ет ся в не по сред ст вен-

ной бли зо сти от све тиль ни ков.

Ан кер ные цен т ро вые под ве сы-план ки CS 1 ре ко мен ду ет ся мон ти ро вать че рез ка ж дые 10 про ле тов, 

но не бо лее, чем че рез 0,5 км, а так же в на ча ле и кон це ли нии. По ло же ние ан кер ных под ве сов-пла нок 

на тро су фи к си ру ет ся с по мо щью до пол ни тель ных стя жек.
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РАЗДЕЛ 5.

ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ МОНТАЖА

САМОНЕСУЩИХ ИЗОЛИРОВАННЫХ ПРОВОДОВ НА ВЛ 0,4 кВ

Мон таж са мо не су щих изо ли ро ван ных про во дов (СИП) дол жен осу ще ст в лять ся в со от вет ст вии с тех-

но ло ги че ски ми кар та ми или ин ст рук ци я ми. Осо бен но стью вы пол не ния мон та жа яв ля ет ся рас кат ка 

СИП с при ме не ни ем рас ка точ ных ро ли ков и ка на та-ли де ра. Та кая тех но ло гия обес пе чи ва ет за щи ту 

СИП от ме ха ни че ских по вре ж де ний при про из вод ст ве ра бот, а так же яв ля ет ся ос нов ным из ус ло вий 

со хра не ния вы со ких экс плу а та ци он ных ка честв ВЛИ в те че ние все го сро ка служ бы. 

В раз де ле при во дит ся опи са ние по ряд ка вы пол не ния ра бот по рас кат ке, кре п ле нию на опо рах, сте нах 

зда ний и со ору же ни ях, с при ме не ни ем изо ли ро ван ных про во дов СИП–2 (старое название СИП 2А). 

Ре ко мен да ции мо гут быть ис поль зо ва ны ин же нер но-тех ни че ски ми спе ци а ли ста ми, ма с те ра ми и элек-

т ро ли ней щи ка ми ор га ни за ций, ак ци о нер ных об ществ и фирм, вы пол ня ю щих про ек ти ро ва ние, стро и тель-

ст во и экс плу а та цию воз душ ных ли ний элек т ро пе ре дач на пря же ни ем 0,4 кВ с са мо не су щи ми изо ли ро-

ван ны ми про во да ми.
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Глава 1. Общие положения

Мон таж СИП ре ко мен ду ет ся про из во дить с со блю де ни ем тех но ло гий, при ве ден ных в дей ст ву ю щих 

тех ни че ских и ме то ди че ских до ку мен тах, с при ме не ни ем спе ци аль ной ли ней ной ар ма ту ры, ме ха низ-

мов, при спо соб ле ний и ин ст ру мен та, при тем пе ра ту ре ок ру жа ю ще го воз ду ха не ни же ми нус 200 С. При 

этом не об хо ди мо со блю дать сле ду ю щие ос нов ные тре бо ва ния: 

• тща тель но под го то вить трас су ВЛ, вы пол нить рас чи ст ку про се ки, уда лив де ре вья или круп-

ные вет ви, ме ша ю щие ус та нов ке опор, рас кат ке и ре гу ли ров ке про во дов;

• при со ору же нии ВЛ вза мен при шед шей в не год ность по той же трас се кон ст рук ции ста рой 

ли нии долж ны быть де мон ти ро ва ны до на ча ла ус та нов ки но вых опор;

• при нять ме ры для ис клю че ния по вре ж де ния изо ли ру ю ще го по кры тия про во дов при их рас-

кат ке и ре гу ли ров ке, ис клю чить ка са ние зе м ли, бе тон ных и ме тал ли че ских кон ст рук ций, 

круп ных вет вей де ревь ев; 

• рас кат ку про во дов про из во дить под тя же ни ем;

• мон таж про во дов ре ко мен ду ет ся по ру чать спе ци аль но обу чен ным бри га дам стро и тель но-

мон таж ных или экс плу а та ци он ных ор га ни за ций; 

• стро го со блю дать мон таж ные уси лия и стре лы про ве са при ре гу ли ров ке про во дов, не до пу-

с кать пе ре тяж ку про во дов.

 Подготовительные работы

1.1.  До на ча ла со ору же ния ли нии долж ны быть вы пол не ны сле ду ю щие ра бо ты: 

 • под го то в ле на трас са ВЛИ;

 • со б ра ны и ус та но в ле ны в про ект ное по ло же ние опо ры;

 • вы пол не но уст рой ст во за щит на пе ре хо дах че рез ин же нер ные со ору же ния;

 • на вво дах в зда ния ус та но в ле на не об хо ди мая ар ма ту ра для ан кер но го кре п ле ния

  про во дов вво дов;

 • до с та в ле ны на трас су ба ра ба ны с СИП и ме ха низ мы для их рас кат ки.

1.2. Мон таж ные ра бо ты ре ко мен ду ет ся вы пол нять бри га де в сле ду ю щем со ста ве:

 • элек т ро ли ней щик 5 раз ря да (бри га дир);

 • элек т ро ли ней щик 4 раз ря да - 1 че ло век;

 • элек т ро ли ней щик 3 раз ря да - 2 че ло ве ка;

 • шо фер 5 раз ря да - 1 че ло век.

1.3. Все элек т ро ли ней щи ки долж ны быть ос на ще ны:

 • стро и тель ной ка с кой по ГОСТ 12.4.087-84;

 • пре до хра ни тель ным по я сом по ГОСТ 12.4.089-86;

 • мон тер ски ми ла за ми по ТУ 34-09-10129-89;

 • ру ка ви ца ми по ГОСТ 12.4.010-75.

Глава 2. Транспортировка СИП

2.1. Ба ра ба ны долж ны хра нить ся и транс пор ти ро вать ся в вер ти каль ном по ло же нии. 

2.2. Ба ра ба ны с про во дом нель зя бро сать при раз груз ке из транс порт ных средств. 

2.3. При пе ре ме ще нии ба ра ба нов с СИП сле ду ет из бе гать кон та к тов с ост ры ми пред ме та ми, 

на при мер, ко гда ис поль зу ет ся ви лоч ный по груз чик. 

2.4. При рез ке жил про вод ни ков или жгу та в це лом ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать се к тор ные 

нож ни цы С 32. 

2.5. Пос ле раз ре за ния на сво бод ные кон цы жгу та СИП сле ду ет на ло жить хо му ты Е 778 или 

элек т ри че скую изо ля ци он ную лен ту, что бы пре дот вра тить даль ней шее его рас кру чи ва ние 

или ос лаб ле ние. 

2.6. Не сле ду ет уда лять об шив ку с ба ра ба на пре ж де, чем он бу дет ус та но в лен для рас кат ки 

СИП. 

2.7. При пе ре ме ще нии ба ра ба на по зе м ле сле ду ет ка тить его в на пра в ле нии, обо зна чен ном 
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стрел кой на бо ко вой сто ро не ба ра ба на. При рас кат ке СИП с ба ра ба на на пра в ле ние его вра-

ще ния долж но быть про ти во по лож ным. 

2.8. Не сле ду ет хра нить ба ра ба ны на мок рой поч ве, в пе с ча ных или влаж ных ме с тах. 

2.9. Не сле ду ет сбра сы вать СИП на зе м лю, а за тем под ни мать его и за кла ды вать в ро лик, рас-

кат ка СИП осу ще ст в ля ет ся с ба ра ба на. 

Глава 3. Раскатка СИП в анкерном пролёте

3.1. Технология раскатки СИП предусматривает следующие виды работ:

 • ус та нов ка ба ра ба на; 

 • ус та нов ка ме ха низ ма для рас кат ки СИП у ан кер ной опо ры; 

 • рас кат ка ка на та-ли де ра по ро ли кам;

 • связь ме ж ду тро сом и СИП;

 • рас кат ка СИП;

 • на тя же ние и за кре п ле ние СИП в ан кер ном про лё те;

 • ре гу ли ров ка СИП;

 • ус та нов ка за жи ма под ве с ки на не су щей ну ле вой жи ле.

3.2. Установка барабана

 Пред поч ти тель но, что бы ба ра бан был рас по ло жен вбли зи опо ры, на ко то рой про из во дит ся 

окон ча тель ная ре гу ли ров ка стрел про ве са и тя же ния. Ба ра бан ус та на в ли ва ет ся на рас сто-

я нии от опо ры рав ном, по мень шей ме ре, вы со те опо ры от по верх но сти зе м ли. Ра с кат ку 

про из во дят без рыв ков под тя же ни ем. Во вре мя рас кат ки, СИП не дол жен ка сать ся зе м ли, 

ме тал ли че ских и бе тон ных кон ст рук ций. 

3.3. Установка механизма для раскатки СИП на анкерной опоре

 До на ча ла ра бот по рас кат ке СИП сле ду ет на рас сто я нии 10-15 м от ан кер ной опо ры под го-

то вить пло щад ку, ус та но вить и на деж но за кре пить на ней рас ка точ ное уст рой ст во (ко лес-

но-ка бель ный транс пор тер или ка бель ные дом кра ты). Под ка тить к рас ка точ но му уст рой ст-

ву ба ра бан с СИП, под го то вить ком п лект рас ка точ ных ро ли ков, пе ре мо тать из бух ты на 

ме тал ли че скую ка туш ку ка нат-ли дер. Ка нат-ли дер из син те ти че ских во ло ко на диа мет ром 

10мм и дли ной 30-50м пред на зна чен для рас кат ки СИП вруч ную; ка нат из син те ти че ских 

во ло кон диа мет ром 12мм и дли ной 300м и бо лее, пред на зна чен для рас кат ки с при ме не ни-

ем ме ха низ мов. 

3.4 Раскатка канат-лидера по роликам

 Бри га да раз де ля ет ся на два зве на. Пер вое зве но 

в со ста ве двух элек т ро ли ней щи ков го то вит к рас-

кат ке ба ра бан с СИП. Вто рое зве но в со ста ве трех 

элек т ро ли ней щи ков го то вит ме ха низм для рас-

кат ки СИП (бен зи но вый дви га тель, ма ши на или 

дру гой ана ло гич ный ме ха низм) и про из во дит рас-

кат ку ка на та-ли де ра с од но вре мен ной под ве с кой 

мон таж ных ро ли ков RT 1 и про ме жу точ ной под ве-

с ки ES 1500E на опо рах мон ти ру е мо го уча ст ка 

ВЛИ. Подъ ем ка на та-ли де ра, и ус та нов ка ро ли ков 

с про ме жу точ ной под ве с кой про из во дят ся по ме ре 

про дви же ния вдоль ан кер но го про ле та от ме ха-

низ ма рас кат ки к ба ра ба ну с СИП. 

 Кре п ле ние про ме жу точ ной под ве с ки ES 1500E к 

опо рам про из во дит ся при по мо щи ме тал ли че-

ской лен ты F207 и скре пы NC20; ес ли в опо ре 

есть тех но ло ги че ское от вер стие, то про ме жу точ-

ная под ве с ка мо жет кре пить ся на болт. Ро ли ки RT 1 кре пят ся за от вер стие в крон штей не 

про ме жу точ ной под ве с ки ES 1500E.

 Со с тав ком п ле к та и ко ли че ст во рас ка точ ных ро ли ков ти па RT 5 и RT 1, за ви сят от чис ла 

Рис. 5.1. 

Ролик RT1

Рис. 5.2. 

Промежуточная

подвеска ES1500E
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про ме жу точ ных, ан кер ных, уг ло вых ан кер ных и дру гих слож ных опор в ан кер ном про лё те.

 Ро ли ки кре пят ся на опо рах та ким об ра зом, что бы ось жгу та СИП бы ла на уров не ло доч ки 

под дер жи ва ю ще го за жи ма. Это де ла ет ся для сни же ния уси лий на за жи мы при пе ре клад ке 

и во из бе жа ние не пра виль ной ре гу ли ров ки за жи мов на уг ло вых про ме жу точ ных опо рах.

 Ро ли ки для рас кат ки RT 5, кре пят ся пря мо на стой ках опо рах при по мо щи уст рой ст ва кре-

п ле ния с рем нём. Ро ли ки RT 5 при ме ня ют ся, глав ным об ра зом, на ан кер ных и дру гих слож-

ных опо рах. Ро ли ки RT 1 кре пят ся за от вер стие в крон штей не про ме жу точ ной под ве с ки ES 

1500E, при этом зна чи тель но со кра ща ет ся вре мя рас кат ки СИП. Ро ли ки RT 1 при ме ня ют ся, 

в ос нов ном, на про ме жу точ ных опо рах.

 Ком п лект про ме жу точ ной под ве с ки ES 1500E фир мы НИ ЛЕД, рас счи тан на ме ха ни че ские 

уси лия, при ме ня е мые при рас кат ке.

3.5. Связь между тросом-лидером и СИП

 По окон ча нии рас кат ки ка на та-ли де ра про из во дит ся связь ме ж ду СИП и ка на том-ли де ром 

по сред ст вом ме тал ли че ско го чул ка СМ1700, ме тал ли че ско го чул ка СМ1750 для не су щей 

ну ле вой жи лы СИП, верт лю га Е-В и син те ти че ско го чул ка CN ох ва ты ва ю ще го жгут це ли ком 

(рис. 5.3). При этом один элек т ро ли ней щик сжи ма ет чу лок, уве ли чи вая диа метр чул ка, а 

дру гой - вста в ля ет в не го сво бод ный ко нец СИП. Пос ле ос во бо ж де ния от сжи ма ю ще го уси-

лия рас ка точ ный чу лок плот но ох ва ты ва ет ко нец пуч ка СИП. Для бо лее на деж но го со еди не-

ния чул ка с жи ла ми на кла ды ва ют два бан да жа из изо ля ци он ной лен ты. К гру зо во му коль цу 

чул ка кре пят ка нат-ли дер и про ве ря ют на деж ность вы пол нен но го со еди не ния. Ин фор ма ция 

о ком п ле к те для рас кат ки СИП находится в разделе 2 глава 13.

3.6. Раскатка

 Раскатка вручную

 Ра с кат ка СИП се че ни ем то ко про во дя щей жи лы се че ни ем до 50 мм2 мо жет осу ще ст в лять ся 

вруч ную на ог ра ни чен ных уча ст ках ВЛИ (до 100 м) и про лё та ми до 50 м.

 Механическая раскатка

 Пос ле про вер ки го тов но сти к рас кат ке СИП да ет ся ко ман да на за пуск дви га те ля рас ка точ-

но го ме ха низ ма. Обя зан но сти ме ж ду чле на ми бри га ды рас пре де ля ют ся сле ду ю щим об ра-

зом: один элек т ро ли ней щик на ли нии ре гу ли ру ет ра бо ту бен зо мо тор но го дви га те ля и сле-

дит за рав но мер но стью на мот ки ка на та-ли де ра на ка туш ку рас ка точ но го ме ха низ ма, дру-

гой - сле дит за плав но стью вра ще ния ба ра ба на с СИП, ос таль ные на блю да ют за про хо ж де-

ни ем уз ла со еди не ния ка на та-ли де ра с СИП че рез рас ка точ ные ро ли ки. В слу чае не об хо ди-

мо сти ко ман ды об ос та нов ке рас кат ки пе ре да ют ся элек т ро ли ней щи ку, на хо дя ще му ся у 

рас ка точ но го ме ха низ ма.

 Про цесс рас кат ки про дол жа ет ся до тех пор, по ка весь ка нат-ли дер не на вьет ся на ме тал ли-

че скую ка туш ку рас ка точ но го ме ха низ ма, а узел со еди не ния ка на та с рас ка точ ным чул ком 

не при бли зит ся вплот ную к ка туш ке. Бен зо мо тор ный дви га тель ос та на в ли ва ют, СИП при-

кре п ля ют к ан кер ной опо ре ка про но вым тро сом или вре мен ным ан ке ром, по с ле че го ос во-

Вертлюг E-B

Пучок проводов

Чулок для жгута СИП CN17.70
Канат-лидер

Чулок для несущей нулевой жилы 

СМ 1750

Рис. 5.3. Комплект для раскатки СИП EdR70

Защитный чулок для 

каната-лидера 

СМ1700
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бо ж да ют от чул ка ка нат-ли дер, а за тем СИП. В кон це рас кат ки, ко гда СИП про шел по с лед-

ний ро лик, не об хо ди мо ос та вить сво бод ный ко нец жгу та дли ной, до с та точ ной для элек т ри-

че ско го со еди не ния про во дов. С це лью бес пре пят ст вен но го про хо ж де ния все го СИП че рез 

ро ли ки, осо бен но на пер вой и на уг ло вых опо рах, сле ду ет вни ма тель но и ос то рож но вы пол-

нять все тех но ло ги че ские опе ра ции. В про цес се рас кат ки не до пу с ка ет ся тре ние СИП о 

по верх ность зе м ли, ме тал ли че ские и же ле зо бе тон ные эле мен ты опор, зда ний и со ору же-

ний. Ско рость рас кат ки СИП не долж на пре вы шать 5 км/ч. 

3.7. Натяжение и закрепление СИП в анкерном пролёте

 В про цес се на тя же ния и за кре п ле ния СИП в ан кер ном про ле те вы пол ня ют ус та нов ку ан кер-

но го за жи ма и за кре п ле ние СИП на пер вой ан кер ной опо ре, на тя же ние СИП и за кре п ле ние 

его на вто рой ан кер ной опо ре, за кре п ле ние СИП на про ме жу точ ных опо рах. По мон таж ным 

таб ли цам в за ви си мо сти от тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха, мар ки, се че ния СИП и рас-

ста нов ки опор в ан кер ном про лё те оп ре де ля ют ве ли чи ну уси лия, с ко то рым бу дет на тя ги-

вать ся не су щая ну ле вая жи ла СИП. До пу с ка ет ся на тя ги вать СИП с уси ли ем, пре вы ша ю щим 

про ект ное зна че ние не бо лее чем на 5 %, учи ты вая уд ли не ние СИП че рез не сколь ко ча сов 

по с ле окон ча ния мон та жа за счет ос во бо ж де ния от де фор ма ций, воз ник ших при на мот ке и 

хра не нии на ба ра ба не.

 Ви зу аль но (по стре лам про ве са) оце ни ва ют ка че ст во на тяж ки СИП в ан кер ном про ле те, 
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по с ле че го про вод, как пра ви ло, до на ча ла сле ду ю щей сме ны, ос та в ля ют "от ви сеть ся".

 Ре гу ли ров ку стрел про ве са вы пол ня ют сле ду ю щим об ра зом:

 - Ус та на в ли ва ют ан кер ный за жим РА 1500 на не су щую ну ле вую жи лу на кон це вой (ан кер-

ной) опо ре. На жгут в ме с те око ло ан кер но го за жи ма на кла ды ва ют пла сти ко вый стяж ной 

хо мут Е 778 для пре дот вра ще ния рас кру чи ва ния жгу та. 

 - Под ве ши ва ют за жим на крон штейн кон це вой опо ры CS 10.3 . 

 - Од нов ре мен но сма ты ва ют из лиш ки СИП на ба ра бан. 

 - Ус та на в ли ва ют на не су щую ну ле вую жи лу, как мож но даль ше в про лет, мон таж ный за жим 

SCT 50-70 и при кре п ля ют к не му ди на мо метр и руч ную ле бед ку РТ 500, пред ва ри тель но 

за кре п лен ную на пер вой опо ре ли нии. 

 - На тя ги ва ют СИП руч ной ле бед ки РТ 500, при этом уси лие кон т ро ли ру ют с по мо щью ди на-

мо мет ра. 

 - За к ре п ля ют за жим на крон штей не и ус та на в ли ва ют его на не су щую ну ле вую жи лу. 

 - Уда ля ют руч ную ле бед ку РТ 500. 

 - Стяж ным хо му том Е 778 свя зать жи лы вме сте. 

3.8. Регулировка СИП

 Из ме ре ние уси лия в про во де осу ще ст в ля ет ся ди на мо мет ром. Не соб лю де ние это го тре бо ва-

ния мо жет при ве с ти к на ру ше нию га ба ри тов СИП или воз ник но ве нию не до пу с ти мых на гру-

зок и воз дей ст вий на опо ры ВЛИ.

 Под ве ска СИП осу ще ст в ля ет ся с по мо щью кре пеж ной ар ма ту ры, ко то рая за кре п ля ет ся 

толь ко на не су щую ну ле вую жи лу (для ма ги ст раль ных СИП). В рас че тах под ве с ки СИП учи-

ты ва ют ся сле ду ю щие кли ма ти че ские мо де ли на гру зок рас счи тан ные по нор мам при ме ня е-

мым в Рос сии:

 1. Тем пе ра ту ра +400С, ве тер и го ло лед от сут ст ву ют.

 2. Тем пе ра ту ра -400С, ве тер и го ло лед от сут ст ву ют.

 3. Про во да по кры ты го ло ле дом, тем пе ра ту ра -50С, ве тер от сут ст ву ет.

 4. Ско ро ст ной на пор ве т ра 26,5 даН/м2 тем пе ра ту ра -500С, го ло лед от сут ст ву ет.

 5. Про во да по кры ты го ло ле дом, тем пе ра ту ра -500С, ско ро ст ной на пор ве т ра 6,65 даН/м2

 Ка ки ми бы ни бы ли кли ма ти че ские ус ло вия (ско ро ст ные на по ры ве т ра, тем пе ра ту ра, на ли-

па ние сне га, го ло лед но-из мо ро зо вые от ло же ния), уси лие, при кла ды ва е мое к не су щей ну ле-

вой жи ле СИП не долж но пре вы шать 700 даН. 

 Тя же ние при под ве с ке СИП на опо рах ВЛИ 0,4 кВ оп ре де ля ет ся по гра фи кам (мон таж ным 

таб ли цам) в за ви си мо сти от дли ны про ле та и рас чет ных па ра ме т ров. 

PT500 или PT1000 SCT50-70

несущая нулевая жила

CS10.3

RT5
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Пример выполнения работы:

 Ре гу ли ров ка вы пол ня ет ся на уча ст ке ВЛИ дли ной 150 м, со сто я щий из од но го, двух или 

трех про ле тов дли ной до 50 м, ог ра ни чен ных опо ра ми ан кер но го ти па. На тя ги ва ю щее уст-

рой ст во кре пит ся на вер ши не ко неч ной опо ры ан кер но го ти па. Для ре гу ли ров ки СИП и ус та-

нов ки за жи ма кре п ле ния на не су щую ну ле вую жи лу вы пол ня ют сле ду ю щие дей ст вия:

 • на тя ги ва ют СИП до тре бу е мо го зна че ния на тя же ния, из ме ря е мо го ди на мо мет ром;

 • от ме ча ют ме с то кре п ле ния на не су щей ну ле вой жи ле; 

 • ус та на в ли ва ют кон це вой за жим;

 • ус та на в ли ва ют до пол ни тель ное тя же ние, обес пе чи ва ю щее кре п ле ния за жи ма к под ве с ке;

 • ос лаб ля ют и сни ма ют при спо соб ле ние для на тя же ния;

 • отрезают провода, оставляя  концы тре бу е мой дли ны;

 • сни ма ют рас ка точ ный ро лик.

 Приспособление для натяжения, устанавливаемое на земле

 Это при спо соб ле ние не об хо ди мо ус та на в ли вать и уби рать, уве ли чи вая на тя же ние СИП на 

вер ши не ко неч ной опо ры, обес пе чи ва ю щее ус та нов ку за жи ма кре п ле ния на не су щей ну ле-

вой жи ле СИП. 

 Перерегулировка

 Пос ле то го, как осу ще ст в ле на рас кат ка СИП по всей дли не ВЛИ и вы пол не но пер вое ан кер-

ное кре п ле ние, СИП под дер жи ва ет ся при по мо щи на тя ги ва ю ще го уст рой ст ва, ус та но в лен-

но го на зе м ле в кон це ВЛИ. 

 Регулировка первого участка

 Ре гу ли ров ка пер во го уча ст ка осу ще ст в ля ет ся с по мо щью ан кер но го кре п ле ния. Эта опе ра-

ция тре бу ет ус та нов ки на двой ном крон штей не на пра в ля ю ще го ро ли ка па рал лель но рас ка-

точ но му. 

 Регулировка остальных участков ВЛИ

 На ос таль ных уча ст ках ВЛИ ре гу ли ров ка вы пол ня ет ся ана ло гич но схе ме, опи сан ной вы ше. 

Пос лед нее кре п ле ние ре гу ли ру ет ся ана ло гич но слу чаю с един ст вен ным про ле том. Для 

ре гу ли ров ки СИП и ус та нов ки за жи ма кре п ле ния на не су щую ну ле вую жи лу вы пол ня ют сле-

ду ю щие дей ст вия: 

 1. дей ст ву ют од но вре мен но дву мя при спо соб ле ни я ми для на тя же ния (од но в кон це ВЛИ, 

дру гое - на двой ном крон штей не), од но вре мен но ре гу ли ру ют пер вый про лет и не об хо ди мую 

"мяг кость" кре п ле ния; 

 2. от ме ча ют по ло же ние на тяж но го за жи ма; 

 3. ус та на в ли ва ют на тяж ной за жим; 

 4. со з да ют до пол ни тель ное на тя же ние и при кре п ля ют за жим к крон штей ну; 

 5. ос лаб ля ют и сни ма ют при спо соб ле ние для на тя же ния. 

Глава 4. Средства механизации, приспособления, инструмент (раскатка СИП пролёт 500 м)

Вид работ
Наименование средств механизации, 

приспособлений, инструментов

Количество, 

штук

Установка барабана с 

СИП на раскаточное 

устройство

Снятие обшивки с 

барабана

Колесно-кабельный транспортер

УКТ-ЗОА-ГПИ.

Домкрат кабельный ДК-3*

Лом строительный ДН-24** 

Лом монтажный ЛМ-20 

Лом-гвоздодер ЛГ-20 

Молоток слесарный

1

2

1

1

2
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Глава 4. Средства механизации, приспособления, инструмент (раскатка СИП пролёт 500 м)

Глава 5. Инструмент для монтажа и раскатки СИП

ПЕРЕЧЕНЬ СПЕЦИАЛЬНЫХ ПРИСПОСОБЛЕНИЙ И ИНСТРУМЕНТА

ДЛЯ МОНТАЖА И РЕМОНТА СИП

Гидравлический ручной пресс НТ 50

Обеспечивает сжатие шестигранной матрицей изолированных зажимов и наконечников типов 

MJPB, MJPT, CPTAUR 

Матрицы Е140/Е173, Е215 для гидравлического пресса НТ 50

Для зажимов и наконечников сечением от 4мм2 до 70 мм2 -Е140/Е173.

Для зажимов и наконечников сечением от 95мм2 до 150 мм2 - Е215.

Ключ гаечный торцевой CL13 Click, CL10 Click

(с шестигранной головкой 13 или 10 мм)

Для ответвительных зажимов типа: P 4, Р 645, Р 70, Р 21, Р 71 , PI 153+BI и т.д.

Секторные ножницы С 32

Инструмент с зубчато-реечным приводом для резки провода (диаметром 35мм). 

Вид работ
Наименование средств механизации, 

приспособлений, инструментов

Количество, 

штук

Ус та нов ка на ан кер ной 

опо ре ме ха низ ма для 

рас кат ки СИП

Ра с кат ка ка на та-ли де ра с 

под ве с кой мон таж ных 

ро ли ков

Ра с кат ка СИП в ан кер-

ном

про ле те дли ной 500 м

На тя же ние СИП в 

ан кер ном про лё те

Ус та нов ка ан кер ных и 
под дер жи ва ю щих за жи-
мов в ан кер ном про ле те 
дли ной 500 м

Ролик монтажный для установки 

на анкерной опоре RT 5 

Катушка металлическая 

Канат-лидер ∅ =10...12 мм

Мотор бензиновый*

Ролик монтажный для установки 

на анкерной опоре RT 5

Ролик монтажный RT 1

Ролик монтажный для установки 

на анкерной опоре RT 5

Ком-т промежуточной подвески ES 1500E 

*Лента металлическая F 207*

Скрепа NC20*

Чулок для несущего провода СМ 1750*

Чулок для жгута проводов CN 17.70*

Вертлюг Е-В

Канат из синтетических волокон ∅ =10 мм

Натяжное устройство SCT 50-70

Ручная лебедка РТ 500*

Динамометр Dупа 500*

Временный анкер*

Ножницы для резки СИП С 32

Кронштейн анкерный CS 10.3

Зажим анкерный РА 1500

Ком-т промежуточной подвески ES 1500E 

Клинья отделительные Е 894*

1 

1

500 м

1

1 (не менее)

8

1

8

20 м

20

1

1

1

1

2

2

1

1

1

2

2

8

1

Примечание: * - Возможен вариант замены.
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Металлическая лента F 207

Лента F 207 служит для крепления кронштейнов типа СS 10.3, и комплекта промежуточной подвески 

типа ES 1500E к опорам линий электропередачи. 

Бугель NB 20

Бугель предназначен для фиксации металлической ленты F 207.

Скрепа соединительная NC 20

Скре па со еди ни тель ная, пред на зна че на для фи к са ции ме тал ли че ской лен ты F 207 на анкерных и про ме жу-

точ ных опо рах.

Инструмент CVF

Предназначен для натяжения металлической ленты F 207. 

ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ РАСКАТКИ И НАТЯЖЕНИЯ СИП

Чулок для несущей нулевой жилы СМ 1750 сечением 35-70 мм2

Вертлюг Е-В

Чулок CN 17.35 для жгута СИП 3x35+54,6; 3x50+54,6; 3x70+54,6

Ролик раскаточный RT 5

Крепится на опорах при помощи ремня. 

Ролик раскаточный RT 1

Крепится за отверстие в промежуточной подвеске ES 1500.E, значительно сокращая время раскатки 

СИП.

Натяжное устройство для несущей нулевой жилы СИП SCT 50-70.

Ручная лебедка РТ 500.

Глава 6. Установка зажима подвески на несущую нулевую жилу

Установка поддерживающего зажима ES 1500E на несущую нулевую жилу осуществляется вручную, 

монтажный инструмент при этом не требуется. Необходимо отделить несущую нулевую жилу от 

токопроводящих жил, используя отделительные клинья Е 894. Несущую нулевую жилу вложить в 

углубление поддерживающего зажима и закрепить провод в зажиме, нажимая с двух сторон на 

фиксатор. Проверить положение токопроводящих жил: они должны находиться под подвесным 

зажимом или перед ним. Скрепить провода стяжными хомутами Е 778 на расстоянии примерно 15 см 

по обе стороны от зажима. Вставить стяжной хомут Е778 в отверстие в поддерживающем зажиме и 

скрепить провода под зажимом. 

PS 1500+LMES1500E

E778

Комплект 

промежуточной 

подвески

CS 1500 +
PS 1500+LM

Поддерживающий 

зажим
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Глава 7. Установка анкерных зажимов на магистралях ВЛИ.

Анкерный зажим для СИП с изолированной несущей нулевой жилой.

Кор пус за жи ма дол жен быть ус той чив к кор ро зии и вы пол нен из 

алю ми ни е во го спла ва.

*Анкерный кронштейн CS 10.3 Разрушающая нагрузка 1500 даН

Наименование зажима Сечение мм2
Разрушающая 

нагрузка (даН)

 DN 35 25-35 1000

 PA 1500 50-54,6-70 1500

 PA 2200 80-95 2200

 DN 120 95-120 2200
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DN123

DN123

Р 72

или

Р 71
Р 21

Рис.

Пример выполнения ответвления 

на опоре с применением СИП–4 

2х16

Глава 8. Установка ответвительных анкерных зажимов.

Анкерный зажим для ответвления от магистрали к вводам.

Мон таж от ветв ле ний от СИП ма ги ст ра ли к вво дам в зда ние 

вы пол ня ют два элек т ро ли ней щи ка. С бух ты или ка туш ки вруч ную 

от ма ты ва ют СИП от ветв ле ния ме ж ду опо рой и зда ни ем. 

Ус та на в ли ва ют ан кер ный за жим, под ни ма ют про вод на опо ру и 

на ве ши ва ют ан кер ный за жим на крюк опо ры или крон штейн CA 16, 

CA 25. 

Дру гой элек т ро ли ней щик под ни ма ет ся к крю ку или крон штей ну 

CA 16, CA 25, ус та но в лен но му на сте не зда ния, на тя ги ва ет про вод 

от ветв ле ния, от ме ча ет на нем ме с то кре п ле ния вто ро го ан кер но го 

за жи ма. За ме рив рас сто я ние от крю ка или крон штей на до ме с та 

со еди не ния про во дов от ветв ле ния с вну т рен ней про вод кой, элек т ро-

ли ней щик се к тор ны ми нож ни ца ми отрезает про вод от бух ты, ус та-

на в ли ва ет ан кер ный за жим и за кре п ля ет на сте не зда ния. Схе ма 

ус та нов ки ан кер но го за жи ма от ветв ле ния ти па DN 123 на сте не 

до ма при ве де на на ри сун ке. На СИП на кла ды ва ют стяж ные хо му ты 

Е 778, рас по ла гая их с обе их сто рон ан кер но го за жи ма. Сво бод ные 

тор цы изо ли ро ван ных жил за щи ща ют кол пач ка ми СЕ 6.35 во из бе-

жа ние по па да ния вла ги внутрь жи лы.

Наименование зажима
Сечение, мм2

мин.

Сечение, мм2

макс.

 DN123 2 x 6 4 x 25

CA16

CA16

Рис. Установка анкерного зажима на стене дома.

1. Снимают с корпуса зажима металлическую петлю.

2. Закрепляют петлю на кронштейне или крюке, установленном на стене здания.

3. Петлю снова устанавливают на корпусе зажима.

4. Удаляют из корпуса зажима клин, в свободное пространство корпуса 

вставляют жилы ответвления (две или четыре).

5. Устанавливают клин между жилами и корпусом зажима.
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Мон таж СИП по сте нам зда ний и со ору же ни ям при по мо щи на тяж ных за жи мов осу ще ст в ля ют ана-

ло гич но мон та жу СИП по опо рам ВЛИ. 

Наименование Применение

CS10.3

CA 2000

CB600

CT600

CA 16

СА 25

B 16, B 20

CF 16

ВТ 8

Крепление СИП по опорам и стенам зданий. 

Анкерный кронштейн для магистральных и 

ответвительных анкерных зажимов.

Крепление осуществляется с помощью

двух или одного болта диаметром 14 мм

или металлической ленты F 207 или F 107.

Крепление СИП по стенам зданий.

Крепление анкерного кронштейна 

осуществляется в двух точках с помощью 

болтов диаметром 16 мм. Возможна

поставка стяжных болтов с дюбелем

VQ12.70+CH12.80

Крепление СИП по стенам зданий. 

Крепление анкерного кронштейна

осуществляется в трех точках с помощью 

болтов диаметром 16 мм. Возможна

поставка стяжных болтов с дюбелем

VQ12.70+CH12.80

Крепление СИП по опорам и стенам зданий. 

Анкерный кронштейн для ответвления от 

магистрали анкерных зажимов к вводам. 

Крепление осуществляется с помощью 

одного болта диаметром 8 или 10 мм или 

металлической лентой F 207 или F 107.

Крепление СИП по опорам.

Применяются для крепления анкерных или 

поддерживающих зажимов на 

железобетонных, металлических или 

деревянных опорах с технологичными 

отверстиями.

Крепление СИП по опорам.

Крюк монтажный для магистральных и 

ответвительных анкерных зажимов.

Крепление осуществляется с помощью 

металлической ленты F 207 или F 107. 

Крепление СИП по деревянным опорам или 

деревянным стенам зданий.

Крюк с резьбой применяется для 

ответвления от магистрали анкерных 

зажимов к вводам на деревянных стенах 

зданий или деревянных опорах.

CA16 CA25

F
 ∅ 10 mm

CB600

CT600

CS10.3

CA 2000

B 16

СF 16

ВТ 8
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Кронштейны для анкерных зажимов

Глава 10. Монтаж герметичных зажимов с прокалыванием изоляции

Установка ответвительных зажимов

 

При со е ди не ние от ветв ле ний с при ме не ни ем СИП вы пол ня ют с по мо щью спе ци аль ных от вет ви тель ных 

за жи мов. Схе мы ус та нов ки от вет ви тель ных за жи мов при ве де ны на ри сун ке. 

Вы бор не об хо ди мой ар ма ту ры про из во дят по про ек ту на мон таж ВЛИ. 

Со е ди не ние смон ти ро ван ных про во дов на опо ре вы пол ня ет, как пра ви ло, один элек т ро ли ней щик. 

Пе ред ус та нов кой за жи ма из СИП ма ги ст ра ли с по мо щью от де ли тель ных клинь ев Е 894 вы де ля ют 

то ко про во дя щую жи лу или не су щую ну ле вую жи лу. 

Мон таж за жи ма про ис хо дит до мо мен та сры ва го лов ки. За тяж ка про из во дит ся рав но мер но, без рез ких 

движений, без пе ре ко сов клю ча.

Герметичные ответвительные зажимы с прокалыванием изоляции проводников магистрали и 

ответвления.

Рис. Схема установки ответвительного зажима

Крепление кронштейна к опоре

Крепление кронштейна к стене здания
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Бол ты за тя ги ва ют ся до сры ва ка ли б ро ван ных го ло вок, вы пол нен ных из алю ми ни е во го ан ти кор ро зи-

он но го спла ва. Срыв ные го лов ки из спла ва по з во ля ют ис поль зо вать оте че ст вен ные га еч ные клю чи и 

обес пе чи ва ют на деж ный кон такт в ши ро ком ди а па зо не тем пе ра тур.

Пред на зна че ны для алю ми ни е вых и мед ных про во дов.

Эти за жи мы не тре бу ют сре за ния пла ст мас сы с кор пу са, что бы по ме с-

тить в не го ма ги ст раль ные и от вет ви тель ные про во да. При за тя ги ва нии бол та зуб цы кон такт ных пла-

стин про ка лы ва ют изо ля цию про вод ни ка и со з да ют от лич ный кон такт. Оп ти маль ное уси лие за тя ги ва-

ния срыв ной го лов ки за жи мов фир мы НИ ЛЕД га ран ти ру ет на деж ный кон такт и не по вре ж да ет жи лу. 

При мон та же от ветв ле ний с при ме не-

ни ем гер ме тич ных про ка лы ва ю щих 

за жи мов, изо ля цию с про во дов ма ги-

ст ра ли не уда ля ют. Не тре бу ет ся спе-

ци аль ный ин ст ру мент для под держ ки 

за жи ма, не ну жен ди на мо мет ри че ский 

ключ, что бы обеспечить нор ми ро ван-

ные зна че ния уси лия за тяж ки бол тов 

за жи мов, ус та на в ли ва е мых на про во-

да. При де мон та же про ка лы ва ю щих 

за жи мов ме с та про ко ла изо ля ции СИП 

долж ны изо ли ро вать ся изо ли ру ю щей 

ма с ти кой SCT 20 (см. Раз дел №2).

Пов тор ное при ме не ние гер ме тич ных 

за жи мов с од ним за тя ги ва ю щим бол-

том не до пу с ка ет ся. 

Ключ гаечный торцевой CL13 Click (с шестигранной головкой 13мм)

Пред на зна чен для мон та жа от вет ви тель ных за жи мов ти пов P 625, Р 645, Р 70. 
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Пример выполнения ответвления 

на опоре с применением СИП–2 

3х50+54,6 и СИП–4 4х16.

Наименование
Магистраль 

мм2

Ответвление 

мм2

 P 4 6-95 1,5-6

 Р 625 6-150 2,5-25

 Р 645 6-150 4-35

 P 70 25-150 25-120

Демонтаж возможен (вторичный монтаж не допускается) 
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Глава 11. Монтаж влагозащищённых ответвительных зажимов

Ответвительные зажимы с прокалыванием изоляции на магистральной линии и с зачисткой на

ответвлении.

Обес пе чи ва ют элек т ри че ский кон такт про вод ни ков про ка лы ва ни ем изо ля ции на про во де ма ги ст ра-

ли и сня ти ем изо ля ции с про во да от ветв ле ния. 

Ответвительные зажимы для ответвления от неизолированной несущей нулевой жилы,

а также для ответвления от магистрали ВЛН и с зачисткой на ответвлении.

В верх ней ча с ти за жи ма го лов ка бол та сры ва ет ся, а в ниж ней - за тя ги ва ет ся нор ми ро ван ным

уси ли ем. Пред на зна че ны для алю ми ни е вых и мед ных про во дов. 

Допускается многократное подключение и отключение проводов ответвления.

Наименование
Магистраль 

мм2
Ответвление 

мм2

 Р 21 10-25 1,5-35

 Р 71 35-95 2.5/4-54

 Р 72 35-95 2x2.5/4-54

 Р 74 16-150 4х2,5/4-35

 P 151+BI 35-150 6-95

 PI 153+BI 35-150 35-150

 PI 240+BI 50-150 95-240

Наименование
Магистраль 

мм2
Ответвление 

мм2

 CD 71+BI 35-95 4-54

 CD 72+BI 35-95 4-54

 CD 153+BI 35-150 35-120

P71

CD 71+BI

Допускается вторичный монтаж провода ответвления. 

Примечание: для ответвления провода сечением 1,5 и 2,5 мм2 необходимо сложить 

его вдвое до того как поместить внутрь клеммы зажима P 71 или Р 72. 
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Монтаж ответвительных зажимов с раздельной затяжкой

болтов магистрального и ответвительного проводов.

1. Вы б рать ме с то ус та нов ки за жи ма на жгу те СИП. От де лить ма ги ст-

раль ную жи лу при по мо щи клинь ев Е 894.

2. По ме стить в верх нюю часть за жи ма ма ги ст раль ную жи лу и за кре-

пить ее в за жи ме без сры ва ка ли б ро ван ной го лов ки.

3. За жим дол жен ус та на в ли вать ся на жгут обя за тель но вну т рен ней 

сто ро ной.

4. От вет ви тель ная жи ла не долж на на хо дить ся в на тя ну том по ло же-

нии. По э то му не об хо ди мо при ло жить от вет ви тель ную жи лу  к за жи-

му , до ба вить еще 15см и от ре зать жи лу.

5. Ус та но вить по обе сто ро ны за жи ма стяж ные хо му ты Е 778.

6. За чи стить на 2см от вет ви тель ную жи лу и об ра бо тать ее щет кой 

со смаз кой.

7. Ус та но вить от вет ви тель ную жи лу в ниж нюю часть за жи ма об ра-

зо вав пет лю. За тя нуть ниж ний болт за жи ма.

8. Ус та но вить вла го за щи щен ный че хол на за жим.

9. За жи мы ус та на в ли ва ют ся на рас сто я нии 20см друг от дру га. 

За фи к си ро вать от вет ви тель ные жи лы при по мо щи стяж ных хо му-

тов Е 778.

10. Пос ле ус та нов ки всех за жи мов, за тя нуть верх ние бол ты до сры-

ва ка ли б ро ван ной го лов ки.

11. За крыть за жим крыш кой от вла го за щи щен но го чех ла.

Ключ гаечный торцевой CL10 Click (с шестигранной головкой

10 мм)

Предназначен для монтажа ответвительных зажимов типов P 4, 

P 21, Р 71, Р 72, PI 153+BI, PI 240+BI, CD 71+BI, CD 72+BI, CD 

153+BI.

Внимание: монтаж осуществлять на отключенной линии.
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Глава 12. Монтаж герметичных соединительных зажимов и наконечников опрессованием.

Герметичные соединительные зажимы и наконечники

Зажимы типа MJPT сечение 16-150 мм2

Зажимы типа MJPB сечение 4-35 мм2

Зажимы типа CPTAUR сечение 16-150 мм2

Предназначены для алюминиевых и медных проводов.

Примечание: на ко неч ни ки CPTAUR адап ти ро ва ны под оте-

че ст вен ное элек т ро обо ру до ва ние.

Гидравлический ручной пресс HT 50

Обеспечивает сжатие шестигранной матрицей изолированных зажимов и наконечников типов 

MJPB, MJPT, CPTAUR. 

Матрицы для HT 50

Для гильз и наконечников сечением от 4 мм2 до 70 мм2 - Е140/Е173 

Для гильз и наконечников сечением от 95 мм2 до 150 мм2 - Е215

Механический ручной пресс R 22

Обеспечивает сжатие шестигранной матрицей изолированных зажимов и наконечников типов 

MJPB, MJPT, CPTAUR. 

Матрицы для R 22

Для гильз и наконечников сечением от 4 мм2 до 25 мм2 – Е 22/140 

Для гильз и наконечников сечением от 35 мм2 до 70 мм2 – Е 22/173 

Для гильз и наконечников сечением от 95 мм2 до 150 мм2 – Е 22/215 

MJPT

CPTAUR
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Глава 14. Монтаж СИП по фасадам зданий при помощи натяжных зажимов.

CB600PA1500

CT600

клиновой анкер     12мм

PA1500

Глава 13. Установка фасадных креплений.

Осуществляется в соответствии с требованиями ПУЭ ВЛИ до 1 КВ. Используются для прокладки 

СИП по фасадам зданий. Подходят для всех сечений СИП. Расстояние между креплениями 70 см.

Фасадные крепления

Наименование
Расстояние от 

стены, мм

Диаметр жгута 

провода, мм

  SF 50 60 18-55

0,7 м
80 мм

60 мм

8
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Позиция
Сечение жилы, мм2

 PF 1,5 - 4

 PF - 10 6 - 10

 PF - 16 16

 PF - 25 25

Глава 15. Монтаж ограничителя мощности (PF+FG).

Ста вит ся по с ле P 616 или P 645 на то ко про во дя щую жилу.

•  От крыть дер жа тель, рас кру чи вая и рас со еди няя 

кор пус (рис. 1).

•  Про ве сти жи лу че рез кор пус "А" и под со е ди нить её 

к на ко неч ни ку (рис. 2).

•  Про ве сти встреч ную жи лу и пру жи ну че рез кор пус 

"В" и под клю чить к на ко неч ни ку (рис. 3).

•  Вста вить пре до хра ни тель (F) в кор пус "В" и при со е-

ди нить к кор пу су "А" (рис. 4).

•  За крыть дер жа тель, со еди нив оба кор пу са, по во ра-

чи вая впра во до упо ра (рис. 5).

 Для под клю че ния жи лы к на ко неч ни ку сле ду ет ого лить 

ко нец жи лы на 10-15 мм, вве сти ее в на ко неч ник и осу-

ще ст вить оп рес сов ку ше с ти гран ной ма т ри цей при ме няя 

пресс-кле щи R 05.

PF
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Глава 16. Монтаж герметичного ответвительного модуля типа DC.

При ме ня ет ся для гер ме тич но го от ветв ле ния ко а к си аль-

ных про во дов се че ни ем 6-16 мм2 от ВЛИ, вы пол нен ных 

СИП. 

•  За чи стить внеш нюю изо ля цию на 30 см, со гнуть 

пред ва ри тель но изо ли ро ван ный про вод на 90°.

•  Пе ри фе рий ные про во да скру тить так, что бы вос ста-

но вить жи лу ка бе ля (2), по том отрезать, от сту пив 4 

см.

•  Обо лоч кой про во да (1) обер нуть по лу чив ший ся 

про вод.

•  Что бы вос ста но вить изо ля цию по лу чен но го про во-

да, по ме с тить его в гер ме тич ный мо дуль (4).

•  Гер ме тич ный мо дуль ус та на в ли ва ет ся в гер ме тич-

ный от вет ви тель ный за жим Р 645 со сто ро ны 

от ветв ле ния, со сто ро ны ма ги ст ра ли вкладывается 

жила СИП и производится затяжка бол та до сры ва 

ка ли б ро ван ной го лов ки.

•  За тем, изо ли ро ван ный про вод (3) ус та на в ли ва ет ся 

в гер ме тич ный от вет ви тель ный за жим Р 645 со сто-

ро ны от ветв ле ния и производится монтаж, как ска-

за но вы ше.

 ∅ 9-10 мм

 ∅ 3,5-6 мм
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Глава 17. Инструмент CVF.

Пред на зна чен для на тя же ния и от ре за ния сталь ной лен ты F 207, при по мо щи ко то рой крон штейн CS 10.3 и 

ком п лект про ме жу точ ной под ве с ки ES 1500E кре пят ся к бе тон ным, ме та ли че ским или де ре вян ным опо рам. 

Инструкция по монтажу:

1. От ре зать не об хо ди мое ко ли че ст во лен ты. На один об хват необходим 1м лен ты. Для от ре за ния мож но ис поль-

зо вать от вер стие в ин ст ру мен те СVF. Для это го не об хо ди мо дви жу щу ю ся ру ко ят ку воз ле от вер стия при жать к 

кор пу су так что бы, в от вер стие мож но бы ло вста вить лен ту (рис.1). За тем от ре за ем лен ту пу тем от жа тия ру ко ят ки 

но жа от кор пу са ин ст ру мен та (рис. 2). 

2. Вста вить ко нец лен ты в паз скре пы NC 20 на глу би ну 5 см та ким об ра зом, что бы "усы" на хо ди лись со сто ро-

ны бо лее ко рот ко го от рез ка лен ты. За тем со гнуть при по мо щи мо лот ка этот ко нец лен ты (рис.3). Скре па NC 20 

пред на зна че на для фи к са ции сталь ной лен ты F 207 на промежуточных опорах.

3. Крон штейн CS 10.3 при жать к опо ре лен точ ным хо му том F 207, за тем вста вить ко нец лен ты F 207 в скре пу 

NC 20. Для ан кер но го крон штей на CS 10.3 и ком п ле к та про ме жу точ ной под ве с ки ES 1500E тре бу ет ся по два иден-

тич ных хо му та. 

4. Сво бод ный ко нец лен ты вкла ды ва ем сно ва в от вер стие ин ст ру мен та СVF, а так же в щель го лов ки СVF 

(рис.4). Нуж но по м нить, что бы ру ко ят ка но жа CVF на хо ди лась в дан ный мо мент воз ле кор пу са.

Рис.1 Рис.2

Рис.3

Рис.4
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5. Пос ле бло ки ров ки лен ты в го лов ке CVF при по мо щи ру ко ят ки (рис.5) на тя ги ва ем лен ту, вра щая 

ру ко ят ку до мо мен та на тя же ния лен ты во к руг опо ры. Заг нуть лен ту во к руг скре пы NC 20, не мно го ос во-

бо дить ру ко ят ку, и от ре зать ку сок ленты (рис.6).

6. За жи ма ем ос тав ший ся в скре пе ку сок лен ты, за ги бая "усы" скре пы NC 20 при по мо щи мо лот ка 

(рис.7). 

Рис.5 Рис.6

F207

NC20

CVF

Рис.7

Примечание: крепление анкерных и поддерживающих кронштейнов производится двумя полосками 

металлической ленты F 207 в один оборот вокруг опоры, при помощи двух бугелей NB 20 (на анкерных 

опорах) или при помощи двух скреп NC 20 (на промежуточных опорах).

NB20
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Глава 18. НАРУШЕНИЯ, ДОПУСКАЕМЫЕ ПРИ МОНТАЖЕ СИП

Не об хо ди мо за ме тить, что без ка че ст вен ной ар ма ту ры, гра мот но го про ек та и пра виль но вы пол нен-

но го мон та жа не воз мож но до бить ся на деж ной и без о пас ной ра бо ты ВЛИ в элек т ри че ских се тях. 

Вме сте с тем, в не ко то рых слу ча ях при мон та же ли ний с изо ли ро ван ны ми про во да ми име ют ме с то 

не до с тат ки и на ру ше ния, на ко то рые сле ду ет об ра тить осо бое вни ма ние. Мон таж ВЛИ дол жен про во-

дить ся по спе ци аль ным тех но ло ги че ским ин ст рук ци ям или тех но ло ги че ским кар там. Не ко то рые стро и-

те ли вы пол ня ют ра бо ты с СИП так же, как на ВЛ с не изо ли ро ван ны ми про во да ми, не уде ля ет ся осо бо-

го вни ма ния важ но сти со хра не ния целостности изо ля ции про во дов, обя за тель но сти ис поль зо ва ния 

ин ст ру мен та и при спо соб ле ний, спе ци аль но пред на зна чен ных для мон та жа и ре мон та СИП. На при мер, 

СИП иногда раскатывается не по спе ци аль ным ро ли кам, а по зе м ле. 

Встре ча ют ся слу чаи по втор но го мон та жа от вет ви тель ных за жи мов, элек т ри че ский кон такт в ко то-

рых обес пе чи ва ет ся про ка лы ва ни ем изо ля ции про вод ни ков. Де мон таж за жи мов воз мо жен, но по втор-

ное их при ме не ние не до пу с ка ет ся. Вто рич ный мон таж за жи мов мо жет при ве с ти к пре кра ще нию элек-

т ро снаб же ния по тре би те лей из-за вы со ко го пе ре ход но го элек т ри че ско го со про ти в ле ния кон та к та в 

от вет ви тель ных за жи мах ме ж ду про во да ми ма ги ст ра ли и от ветв ле ния к вво ду. 

Ес ли не об хо ди мо, то вто рич ный мон таж воз мо жен на от ветв ле нии с по мо щью за жи мов ти па Р 21, 

Р 71, Р 72, P 151+BI. Эти за жи мы обес пе чи ва ют на дёж ный элек т ри че ский кон такт при про ка лы ва нии 

изо ля ции про во да ма ги ст ра ли и уда ле нии изо ля ции с от вет ви тель но го про во да. 

Для мон та жа СИП–2 при ме ня ют ся ан кер ные за жи мы, ко то рые тре бу ют сня тия изо ля ции с не су щей 

ну ле вой жи лы, в по с лед ст вии это при во дит к кор ро зии ВЛИ.

Ча с то до пу с ка ет ся мон таж ан кер ных за жи мов DN 123 с не скру чен ны ми про во да ми вво да. 

У со еди ни тель ных за жи мов ти па MJPT не опрессовываются сталь ные коль ца, ко то рые пред на зна-

че ны для обес пе че ния гер ме тич но сти кон та к та. 

При от ветв ле нии СИП от не изо ли ро ван ных про во дов сле ду ет сталь ной щёт кой уда лить с не изо ли-

ро ван но го про во да окись алю ми ния и на не с ти смаз ку на не изо ли ро ван ный уча сток про во да в ме с те 

ус та нов ки за жи ма для пре дот вра ще ния по втор но го об ра зо ва ния окис ной плен ки. 

Для улич но го ос ве ще ния ис поль зу ют два за жи ма Р 4 или Р 21 вме сто трех, вста в ляя два про во да 

по 1,5 мм2 со сто ро ны от ветв ле ния. Гер ме тич ность кон такт но го со еди не ния в этом слу чае не мо жет 

быть обес пе че на. 

Се те вые за жи мы Р 70 ста вят вме сто от вет ви тель ных Р 645. Это ве дет к удо ро жа нию ли нии. 

За ча стую ис поль зу ют ся мон таж ные при спо соб ле ния, не пред на зна чен ные для ра бо ты с СИП, в пер-

вую оче редь, ме тал ли че ские рас ка точ ные ро ли ки без спе ци аль но го по ли мер но го по кры тия, мон таж-

ные за жи мы для не изо ли ро ван ных про во дов. 

Очень ча с то при рас кат ке СИП в длин ных ан кер ных про ле тах не ис поль зу ет ся верт люг. 

Ре гу ли ров ка тя же ния и стрел про ве са вы пол ня ет ся, за ча с тую, без ди на мо мет ра.

Вме сто спе ци аль но раз ра бо тан но го для ВЛИ ком п ле к та пе ре нос но го за зе м ле ния M6D и MAT, при-

ме ня ют пе ре нос ные за зе м ле ния для не изо ли ро ван ных про во дов, а это яв ля ет ся на ру ше ни ем тех но ло-

гии экс плу а та ции ВЛИ вы пол нен ных СИП. Под к лю че ние пе ре нос но го за зе м ле ния пу тем ус та нов ки 

про ка лы ва ю щих за жи мов на СИП с по с ле ду ю щим их сня ти ем не ре ко мен ду ет ся.

Осо бое вни ма ние нуж но об ра тить на от вет ви тель ные за жи мы, мон таж ко то рых дол жен про во дить ся 

толь ко с ди на мо мет ри че ски ми клю ча ми. За ча стую мон таж ве дет ся без ди на мо мет ри че ских клю чей 

из-за их высокой сто и мо сти.

Для ис клю че ния оши бок не об хо ди мо:

• ис поль зо вать гра мот ный про ект

•  стро ить ли нию толь ко обо ру до ва ни ем и ма те ри а ла ми, ко то рые со от вет ст ву ют всем тре бо ва ни-

ям, предъ я в ля е мым к стро я щей ся ли нии с СИП

•  не об хо ди мо кон т ро ли ро вать весь про цесс мон та жа линии, во из бе жа ние на ру ше ния тех но ло гии 

мон та жа под ряд ной ор га ни за ци ей

•  мон таж долж ны ве с ти толь ко обу чен ные мон таж ные бри га ды, обес пе чен ные ин ст ру мен том для 

ра бо ты с ВЛИ.
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РАЗДЕЛ 6.

ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ВЛИ С СИП

Ос нов ны ми ус ло ви я ми обес пе че ния вы со ких экс плу а та ци он ных ка честв ВЛИ яв ля ют ся: 

• ра бо чий про ект, вы пол нен ный с глу бо кой ва ри ант ной про ра бот кой на ос но ве ин же нер ных 

изы ска ний; 

• ис поль зо ва ние при стро и тель ст ве сер ти фи ка ци он ных опор, СИП, ли ней ной ар ма ту ры и дру-

гих кон ст рук ций и ма те ри а лов за во дско го из го то в ле ния; 

• вы пол не ние стро и тель но-мон таж ных ра бот в стро гом со от вет ст вии с про ект ны ми ре ше ни я-

ми, с без у с лов ным со блю де ни ем тех но ло гии стро и тель ст ва ВЛИ. В этом слу чае ли ния обес-

пе чи ва ет вы со кие экс плу а та ци он ные по ка за те ли в те че ние все го сро ка служ бы и тре бу ет 

ми ни маль ных за трат на ре монт но-эс п лу а та ци он ное об слу жи ва ние.

Эксплуатирующие организации должны также производить работы в соответствии с "Технологическими 

картами на выполнение ремонта ВЛИ 0,4 кВ с самонесущими изолированными проводами" Инв. №270/

НИЛЕД-ТД разработанные ОАО "РОСЭП"  с применением линейной арматуры и инструмента фирмы 

НИЛЕД.
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Глава 1. Общие положения

1.1. В на сто я щем раз де ле при ве де ны об щие ре ко мен да ции по ор га ни за ции и про ве де нию тех-

ни че ско го об слу жи ва ния и ре мон та ВЛИ 0,4 кВ со скру чен ны ми в жгут изо ли ро ван ны ми 

то ко про во дя щи ми и ну ле вой не су щей жи ла ми. 

1.2. Ре ко мен да ции мо гут быть ис поль зо ва ны при вы пол не нии тех ни че ско го об слу жи ва ния и 

ре мон та ВЛИ 0,4 кВ с СИП, со ору жа е мых в зо нах с вы со ким удель ным со про ти в ле ни ем 

грун тов. 

1.3. Стро я щи е ся и ре кон ст ру и ру е мые ВЛИ 0,4 кВ долж ны со от вет ст во вать тре бо ва ни ям гла вы 

2.4 ПУЭ седь мо го из да ния (2003г.). 

Глава 2. Приемка ВЛИ 0,4 кВ в эксплуатацию

2.1. За кон чен ные стро и тель ст вом ВЛИ 0,4 кВ сле ду ет при ни мать в экс плу а та цию со г лас но тре-

бо ва ни ям "Пра вил при ем ки в экс плу а та цию воздушных линий электропередачи на пря же ни-

ем 0,4...20 кВ с самонесущими изолированными проводами" РД 153-34.0-20.408-97 (ОАО 

"ОРГРЭС", 2000г.) и на сто я щих по ло же ний. 

2.2. При оцен ке ка че ст ва вы пол нен ных стро и тель но-мон таж ных ра бот на ВЛИ 0,4 кВ, со от вет ст-

вия ли нии про ек ту и тре бо ва ни ям нор ма тив но-тех ни че ской до ку мен та ции не об хо ди мо про-

ве с ти вы бо роч ную про вер ку и ис пы та ния, оформ ля е мые про то ко ла ми: 

 • глу би на ус та нов ки опор в грун те, ка че ст во уп лот не ния кот ло ва нов; 

 • про во да;

 •  эле мен ты кре п ле ния под дер жи ва ю щих и ан кер ных за жи мов к опо рам, фа са дам зда ний  

и со ору же ни ям; под дер жи ва ю щие, ан кер ные, со еди ни тель ные и от вет ви тель ные за жи-

мы;

 • за щит ные изо ли ру ю щие ко жу хи, на клад ки, кол пач ки и стяж ные хо му ты;

 • уст рой ст ва за зе м ле ния и за щи ты от пе ре на пря же ний; 

 • га ба ри ты, при бли же ния, пе ре се че ния и сбли же ния ВЛИ, в том чис ле на опо рах.

2.3. При вы бо роч ной про вер ке долж ны быть под твер жде но: 

2.3.1. Со от вет ст вие опор проектной и конструкторской документации, их ти па, рас ста нов-

ка и за дел ка в грун те, от сут ст вие тре щин, сле дов ме ха ни че ских по вре ж де ний; 

2.3.2. Со от вет ст вие при ме нен ных ма рок и се че ний про во дов про ект ной до ку мен та ции; 

це ло ст ность изо ля ции жил (от сут ст вие сле дов ме ха ни че ских по вре ж де ний); со от вет-

ст вие па ра ме т ров це пей "фа за-нуль" предъ я в ля е мым тре бо ва ни ям. 

2.3.3. Со от вет ст вие уз лов кре п ле ния под дер жи ва ю щих и ан кер ных за жи мов их про ект ной 

и кон ст ру к тор ской до ку мен та ции (ти пы уз лов долж ны со от вет ст во вать ти пам за жи-

мов); от сут ст вие ме ха ни че ских по вре ж де ний; до с та точ ность за тяж ки бан даж ных 

кре п ле ний крон штей нов, от сут ст вие срыв ных го ло вок на от вет ви тель ных за жи мах. 

2.3.4. Пра виль ность вы бо ра и мон та жа под дер жи ва ю щих и ан кер ных за жи мов в со от вет-

ст вии с про ект ной до ку мен та ци ей (ти пов за жи мов и их со от вет ст вие мар кам и се че-

ни ям СИП; от сут ст вие по вре ж де ний изо ли ру ю щих по кры тий; 

2.3.5. Со от вет ст вие ти пов со еди ни тель ных за жи мов се че ни ям со еди ня е мых то ко про во дя-

щих и ну ле вой не су щей жил СИП; отсутствие перекоса смон ти ро ван ных зажимов;  

от сут ст вие не изо ли ро ван ных уча ст ков жи лы изо ли ро ван ных про во дов у кон цов 

за жи мов; от сут ст вие тре щин и сле дов ме ха ни че ских повреждений изоляции проводов 

и арматуры; 

2.3.6. Со от вет ст вие ти па от вет ви тель ных за жи мов се че ни ям со еди ня е мых жил СИП; на ли-

чие, це ло ст ность и пра виль ность ус та нов ки за щит но го изо ли ру ю ще го ко жу ха за жи-

ма; на за жи мах с бол та ми, имеющими срывные головки, ви зу аль но убе дить ся в 

от сут ст вии этих го ло вок). 

2.3.7. На ли чие и пра виль ность фор ми ро ва ния жгу та СИП (в со от вет ст вии с про ек том) 

стяж ны ми хо му та ми в ме с тах ус та нов ки со еди ни тель ных, от вет ви тель ных, под дер-
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жи ва ю щих и ан кер ных за жи мов (це ло ст ность бан даж ных хо му тов; на ли чие и пра-

виль ность ус та нов ки за щит ных на кла док и про кла док; на ли чие, це ло ст ность и пра-

виль ность ус та нов ки изо ли ру ю щих кол пач ков на сво бод ных кон цах изо ли ро ван ных 

жил СИП). 

2.3.8. Со от вет ст вие га ба ри тов ВЛИ, их при бли же ний, пе ре се че ний и сбли же ния с дру ги ми 

объ е к та ми тре бо ва ни ям ПУЭ. 

2.3.9. На ли чие, це ло ст ность и со от вет ст вие про ект ной до ку мен та ции за зе м ля ю щих уст-

ройств, а так же по втор но го за зе м ле ния; (се че ние и проч ность про вод ни ков за зе м ле ния 

и за ну ле ния, от сут ст вие об ры вов и ви ди мых де фе к тов про вод ни ков, свя зан ных с кон-

ту ром за зе м ле ния; на деж ность свар ки; элек т ри че ское со про ти в ле ние за зе м ля ю щих 

устройств, должны соответствовать тре бо ва ни ям ПУЭ (схе мы ус та нов ки раз ряд ни-

ков). 

Глава 3. Техническое обслуживание и ремонт ВЛИ 0,4 кВ

3.1. Тех ни че ское об слу жи ва ние пре д у сма т ри ва ет вы пол не ние ра бот, при ве ден ных в табл. 6.1-

6.3. 

Таблица 6.1. Осмотр ВЛИ 0,4 кВ

N п/п Наименование работы Периодичность Примечание

 1 Осмотры после  Для определения объема С заполнением

  стихийного явления восстановительного ремонта листка осмотра

   и после его окончания

 2 Осмотр ВЛИ, В течение года, На основании

  в том числе, верхово предшествующего  результатов осмотра 

   проведению составляются 

   ремонта спецификации и сметы.

    Осмотр выполняется

    с участием

    инженерно-технического

    персонала
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N п/п Наименование работы Периодичность Примечание

Таблица 6.3. Проверка проводов и арматуры ВЛИ 0,4 кВ

 1 Проверка габаритов  При осмотре по п. 2 табл. 6.1 С заполнением 

  проводов и расстояний  ведомости  

  приближения в местах  

  пересечений

 2 Проверка наличия и При осмотре по п. 2 табл. 6.1 С заполнением 

  состояния защитных  ведомости

  кожухов на соединительных

  и ответвительных зажимах

 3 Проверка состояния изоляции  При осмотре по п. 2 табл. 6.1 То же

  поддерживающих зажимов

  (отсутствие видимых повреждений)

 4 Проверка состояния По мере необходимости То же

  изоляции проводов в

  местах соприкосновения

  с деревьями, отдельными  

  сучьями, другими

  посторонними предметами

 5 Проверка состояния  При осмотре по п. 2 табл. 6.1 То же

  арматуры для соединения По мере необходимости

  проводов с оборудованием 

  и подземными кабелями

N п/п Наименование работы Периодичность Примечание

Таблица 6.2. Проверка опор и их элементов ВЛИ 0,4 кВ

 1 Проверка степени  Не реже одного раза в 3 года: С заполнением

  загнивания древесины  в процессе осмотра по  ведомости контроля

  опор и их элементов п. 2 табл. 6.1. Перед  загнивания древесины 

   подъемом на опору опор

 2 Проверка состояния  В процессе осмотра  То же

  железобетонных опор  по п. 2 табл. 6.1; перед

  и их элементов:  подъемом на опору;

  состояния железобетонных  при замене деталей

  приставок

 3 Проверка состояния  Не реже одного раза в 6 лет: С заполнением

  заземления опор;  при осмотре по п. 2 табл. 6.1  листка осмотра и

  измерение сопротивления   ведомости измерений

  заземления

 4 Измерение сопротивления  При подключении новых  То же

  петли «фаза-нуль» потребителей; при возрастании

   нагрузки, требующей замены

   плавкой вставки предохранителя

   или установки автоматического

   выключателя
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3.2.  От дель ные ви ды ра бот, вы пол ня е мых по ме ре не об хо ди мо сти. 

3.2.1. Вы руб ка от дель ных де ревь ев, уг ро жа ю щих по вре ж де ни ем изо ля ции или жи лы про-

во да. 

3.2.2. За ме на по вре ж ден ных эле мен тов опор. 

3.2.3. За ме на по вре ж ден ных или ус та нов ка от сут ст ву ю щих за щит ных чех лов и кон це вых 

кол пач ков на сво бод ных кон цах изо ли ро ван ных про во дов. 

3.2.4. На ло же ние ма с ти ки SCT 20 на по вре ж ден ные ме с та про во да. 

3.2.5. Монтаж стяж ных хо му тов E 778 на провода, при их отсутствии в ме с тах ус та нов ки 

кон це вых и под дер жи ва ю щих за жи мов. 

3.3.  Ос мо т ры ВЛИ про из во дят ся в со от вет ст вии с гра фи ком в днев ное вре мя. 

3.4.  Ос мотр ВЛИ, вклю чен ных в план ре мон та, про из во дит ся в це лях уточ не ния объ е мов ре мон-

та, тре бу е мых ма те ри а лов и обо ру до ва ния.

3.5. При вер хо вых ос мо т рах тща тель но ос ма т ри ва ют ся крю ки, крон штей ны, под дер жи ва ю щие, 

ан кер ные, кон це вые, со еди ни тель ные и от вет ви тель ные за жи мы, за щит ные ко жу хи и кол-

пач ки, изо ля цию про во дов (осо бен но в ме с тах ус та нов ки за жи мов) со еди не ния ну ле вой 

не су щей жи лы с за зе м ля ю щи ми про вод ни ка ми.

3.6. Ос мотр по с ле сти хий ных яв ле ний (сверх рас чет ные го ло лед ные и ве т ро вые на груз ки, ле до-

ход и раз ли вы рек на уча ст ках ВЛИ и пой мах рек, по жа ры вбли зи ВЛИ, ура га ны, ополз ни и 

т. п.), про из во дит ся с це лью вы яв ле ния де фе к тов и по вре ж де ний, вы зван ных эти ми яв ле ни-

я ми, а так же по вре ж де ний, вы зван ных па де ни ем де ревь ев на про во да и опо ры.

3.7. Оцен ка со сто я ния де ре вян ных эле мен тов опор про из во дит ся спе ци аль ны ми ин ст ру мен та ми 

и при спо соб ле ни я ми с це лью вы яв ле ния не до пу с ти мо го за гни ва ния при став ки, стой ки или 

сте пе ни об го ра ния эле мен та.

3.8. Про вер ка со сто я ния же ле зо бе тон ных опор и при ста вок про из во дит ся с це лью вы яв ле ния 

та ких де фе к тов как ого ле ние ар ма ту ры, рас тре с ки ва ние бе то на, не до пу с ти мый из гиб стой-

ки, уве ли чен ный на клон опо ры.

3.9. Про вер ка со про ти в ле ния за зе м ле ния опор вы пол ня ет ся с це лью вы яв ле ния по вы шен но го 

со про ти в ле ния за зе м ле ния или раз ру ше ния за зе м ля ю ще го кон ту ра.

3.10. Про вер ка га ба ри тов СИП и рас сто я ний до раз лич ных объ е к тов вы пол ня ет ся для вы яв ле ния 

на ру ше ний га ба ри тов до зе м ли или на пе ре се че нии. Га ба ри ты и при бли же ния долж ны быть 

не мень ше зна че ний, при ве ден ных в ПУЭ. 

3.11. Из ме ре ние со про ти в ле ния "фа за-нуль" име ет це лью вы яв ле ние со от вет ст вия со про ти в ле-

ния пет ли "фа за-нуль" предъ я в ля е мым тре бо ва ни ям. 

Глава 4. Ремонт ВЛИ 0,4 кВ

4.1. Ре монт ре ко мен ду ет ся про из во дить в сро ки, ус та на в ли ва е мые в за ви си мо сти от тех ни че-

ско го со сто я ния ли нии с пе ри о дич но стью на ре же од но го раза в 6 лет (для ВЛИ на де ре вян-

ных опо рах) и не ре же од но го раза в 12 лет (для ВЛИ на же ле зо бе тон ных опо рах). 

4.2. При ре мон те вы пол ня ют ся все ви ды ра бот по тех ни че ско му об слу жи ва нию, на ме чав ши е ся 

на год про ве де ния ре мон та ли нии, а так же ра бо ты, от не сен ные к ре мон ту опор и за зе м ле-

ний в дей ст ву ю щих нор ма тив но-тех ни че ских до ку мен тах. 

4.3. Ре монт ные ра бо ты долж ны про из во дить ся по тех но ло ги че ским кар там. При вы пол не нии 

ре монт ных опе ра ций, свя зан ных с про во дом, не об хо ди мо тща тель но сле дить за со хра не ни-

ем це ло ст но сти изо ли ру ю ще го по кры тия жил и при ни мать ме ры, ис клю ча ю щие его по вре-

ж де ние. 

4.4. По окон ча нии ре мон та про из во дит ся ви зу аль ная про вер ка це ло ст но сти изо ля ции жил про-

во дов. В слу чае об на ру же ния по вре ж де ния на по вре ж ден ный уча сток на кла ды ва ют ся два 

слоя изо ли ру ю щей ма с ти ки SCT 20, а при не об хо ди мо сти уча сток провода за ме ня ет ся на 

но вый. 

4.5. По за вер ше нии ре мон та про из во дит ся при ем ка вы пол нен ных ра бот, о чем со ста в ля ет ся 

акт. 

4.6. При тех ни че ском над зо ре за со ору же ни ем, ре кон ст рук ци ей или ре мон том ВЛИ 0,4 кВ экс-
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плу а та ци он ный пер со нал дол жен вы яв лять все от сту п ле ния от про ек та ли нии, до пу щен ные 

де фе к ты и до би вать ся их уст ра не ния. Осо бое вни ма ние сле ду ет об ра щать на со хран ность 

изо ля ции про во дов, на пра виль ность ус та нов ки со еди ни тель ных за жи мов (MJPB, MJPT, 

MJPT N), на тяж ных (ан кер ных) за жи мов (PA 1500, PAC 1500, DN 35, PA 2200, DN 123, 

DN 120) и под дер жи ва ю щих (PS 1500+LM), и на ли чие за щит ных ко жу хов у за жи мов Р21, 

Р 71, P 72, P 151+BI, PI 153+BI, PI 240+BI, CD 71+BI, CD 153+BI.

4.7. Пе ре чень ре ко мен ду е мо го ин ст ру мен та и при спо соб ле ний для элек т ро мон те ров, вы пол ня-

ю щих тех ни че ское об слу жи ва ние и ре монт ВЛИ 0,4 кВ, при ве ден в раз де ле №5.

Глава 5. Порядок выполнения работ при ремонте СИП

5.1. Ре монт кон це во го (ан кер но го) за жи ма (PA 1500, DN 35, PA 2200, DN 120) для про во да 

5.1.1. В слу чае об на ру же ния по вре ж де ния кор пу са кон це во го (ан кер но го) за жи ма он под-

ле жит за ме не. До на ча ла ра бот про из во дит ся ос мотр ан кер ной опо ры и, в слу чае 

не об хо ди мо сти, ее до пол ни тель ное уси ле ние с по мо щью от тяж ки, ус та на в ли ва е мой 

со сто ро ны, про ти во по лож ной на пра в ле нию тя же ния про во дов. 

5.1.2. Ре монт вы пол ня ет ся как на обес то чен ной ли нии, так и под на пря же ни ем с при ме не-

ни ем гид ро подъ ем ни ка или те ле выш ки сле ду ю щим об ра зом: На вер ши не опо ры 

(не сколь ко вы ше крон штей на CS 10.3) ус та на в ли ва ет ся с по мо щью ме тал ли че ский 

лен ты F 207 вспо мо га тель ный крон штейн или тро со вая пет ля, проч ность ко то рых 

долж на быть не ме нее 550 даН. То ко про во дя щие жи лы ос во бо ж да ют ся от ну ле вой 

не су щей жи лы со сня ти ем стяж но го хо му та пе ред за жи мом. 

5.1.3. На рас сто я нии 0,5 м от кон це во го за жи ма на не су щей жи ле ус та на в ли ва ет ся мон-

таж ный за жим SCT50-70. Проч ность за жи ма долж на быть не ме нее 500 ДаН. С по мо-

щью ме тал ли че ской лен ты F 207 вспо мо га тель ный крон штейн CS 10.3 на опо ре 

со еди ня ет ся с руч ной ле бед кой PT500 гру зо подъ ем но стью со от вет ст вен но 500-550 

даН, ко то рая в свою оче редь при со е ди ня ют ся к мон таж но му за жи му SCT50-70. 

5.1.4. С по мо щью ле бед ки со з да ет ся до пол ни тель ное тя же ние в не су щей жи ле, по з во ля ю-

щее ос во бо дить кон це вой за жим и снять гиб кий сталь ной тро сик за жи ма. Пов ре ж-

ден ный (де фект ный) кон це вой за жим сни ма ет ся с про во да. 

5.1.5. При ус та нов ке но во го за жи ма не об хо ди мо со блю дать сле ду ю щую по с ле до ва тель-

ность опе ра ций: из жгу та жил сле ду ет вы де лить изо ли ро ван ную ну ле вую не су щую 

жи лу; вы дви нуть из кор пу са ан кер но го за жи ма PA 1500, DN 35, PA 2200, DN 120) пла-

ст мас со вые кли нья на зад, что бы от крыть бо розд ку для жи лы, ус та но вить за жим на 

не су щую ну ле вую жи лу, гиб кий тро сик за жи ма за ве с ти в крон штейн CS10.3., при 

этом сле дить за тем, что бы пла ст мас со вые кли нья на хо ди лись вни зу; мед лен но 

умень шить уси лие в не су щей жи ле ле бед кой PT 500, до то го мо мен та, ко гда уси лие 

от тя же ния про во дов бу дет пол но стью вос при ня то кон це вым за жи мом; снять мон таж-

ный за жим, ле бед ку, вспо мо га тель ный крон штейн; ус та но вить стяж ные хо му ты Е778 

до и по с ле за жи ма; ос мо т реть ме с то ус та нов ки но во го за жи ма. 

5.2. Ре монт от ветв ле ния к зда нию или со ору же нию. 

5.2.1. Ре монт от ветв ле ния не об хо дим в слу чае по вре ж де ния изо ля ции про во дов от ветв ле-

ния, по вре ж де ния или раз ру ше ния за жи мов от ветв ле ния, ли бо раз ру ше ния кон це-

вых за жи мов. Ра бо ты вы пол ня ют ся как на обес то чен ной ли нии, так и под на пря же-

ни ем. При про из вод ст ве ра бот под на пря же ни ем, на груз ка по тре би те ля долж на быть 

от клю че на. 

5.2.2. Для вы пол не ния от ветв ле ния к вво ду в зда ние ис поль зу ют от вет ви тель ные за жи мы 

Р645 и кон це вые за жи мы DN123. От со е ди не ние про во дов от ветв ле ния сле ду ет на чи-

нать с то ко про во дя щей жи лы, при этом спе ци аль ны ми клинь я ми E894 от жи ма ют его 

от жгу та.
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Операции производятся в следующей последовательности:

 - Тор це вым или на кид ным клю чом ос лаб ля ет ся болт за жи ма Р 645.

 -  Для кре п ле ния от вет ви тель но го про во да, за жим сдви га ет ся с ме с та его ус та нов-

ки, что бы бы ли вид ны сле ды про ко лов изо ля ции. 

 -  Спе ци аль ной изо ли ру ю щей ма с ти кой SCT 20 за щи ща ют ме с та про ко лов изо ля-

ции; за жим сни ма ет ся с ма ги ст раль но го про во да.

5.2.3. С крон штей на под ве с ки CA 16, CA 25 на опо ре сни ма ет ся кон це вой за жим DN 123. 

При этом долж ны быть при ня ты ме ры, пре дот вра ща ю щие па де ние про во дов на зе м-

лю или дру гие про во да, на при мер с по мо щью стра хо воч ной ве рев ки. Про во да опу с-

ка ют ся на зе м лю, с них сни ма ет ся кон це вой за жим DN 123. Да лее ана ло гич ные опе-

ра ции вы пол ня ют ся со сто ро ны по тре би те ля (вы тя ги ва ют ся про во да из от вет ви тель-

ных за жи мов и сни ма ет ся кон це вой за жим). В со от вет ст вии с при ня той пра к ти кой 

от вет ви тель ные гер ме тич ные про ка лы ва ю щие за жи мы с про ко лом на ма ги ст ра ли и 

от ветв ле нии с од но вре мен ной за тяж кой бол та ти па P 4, P 625, P 645, P 70 по втор но-

му при ме не нию не под ле жат. Для многократного применения со стороны ответвления 

раз ра бо та ны от вет ви тель ные за жи мы ти па P 21, P 71, P 72, P 151+BI, PI 153+BI с 

про ко лом на ма ги ст ра ли и с за чи ст кой на от ветв ле нии. За жи мы снаб же ны дву мя 

бол та ми. Для от ветв ле ния от ма ги ст ра ли на вво да в дом при ме ня ют ся P 71 се че ни ем 

35-95/2,5-54; P 72 се че ни ем 35-95/2х2,5-54 (Р 72-два от ветв ле ния из од ной точки), Р 

74 сечением 16-150/4x2,5/4-35 (Р 74-четыре ответвления из одной точки).

5.2.4. Вос ста но в ле ние по вре ж ден но го от ветв ле ния вы пол ня ет ся в по с ле до ва тель но сти, 

об рат ной при ве ден ной вы ше. Важ но учи ты вать, что по с ле за тяж ки бол та (бол тов) за жи-

ма на ма ги ст раль ном про во де (ес ли ис поль зо ван за жим с про ка лы ва ни ем изо ля ции) 

этот болт и со от вет ст ву ю щий про вод от ветв ле ния мо гут на хо дить ся под на пря же ни ем. 

5.2.5. Ре монт изо ля ции по вре ж ден ных уча ст ков то ко про во дя щих жил осу ще ст в ля ет ся под 

на пря же ни ем, ес ли не тре бу ет ся за ме на это го уча ст ка про во да це лым. Не об хо ди мо 

при нять ме ры, ис клю ча ю щие ка са ние по вре ж ден но го про во да, ис поль зуя от де ли-

тель ные кли нья E894 и мастику SCT 20. Ре монт за клю ча ет ся в на ло же нии на по вре-

ж ден ный уча сток спе ци аль ной изо ли ру ю щей ма с ти ки SCT 20 в два слоя. 

При этом для об лег че ния ра бо ты по вре ж ден ную жи лу от де ля ют от ос таль ных жил с 

по мо щью пла ст мас со вых клинь ев Е894; по окон ча нии ра бо ты кли нья сни ма ют ся. 

5.3. За ме на по вре ж ден но го уча ст ка то ко про во дя щей жи лы в про ле те. 

5.3.1. При об на ру же нии по вре ж де ния (об го ра ния) изо ля ции од ной из то ко про во дя щих жил 

не об хо ди мо про из ве сти ее за ме ну на но вую (без за ме ны пуч ка про во дов). В этом 

слу чае ис поль зу ют ся от вет ви тель ные за жи мы Р 70. 

5.3.2. Ре монт вы пол ня ет ся сле ду ю щим об ра зом: 

 -  с ис поль зо ва ни ем отделительных клинь ев Е894 по вре ж ден ный уча сток жи лы 

от де ля ет ся от ос таль но го пуч ка. оп ре де ля ет ся дли на по вре ж ден но го уча ст ка.

 -  За го та в ли ва ет ся но вый ку сок жи лы на 10...15 см длин нее за ме ня е мой. При этом се че-

ние и мар ки ров ка но вой и за ме ня е мой ку с ков жи лы долж ны быть оди на ко вы ми. 

 -  оп ре де ля ет ся по ло же ние за жи ма в за ви си мо сти от на пра в ле ния ус та нов ки но во-

го ку с ка жи лы. 

 А.  Со е ди не ние с ис поль зо ва ни ем за жи ма воз мож но толь ко в шлей фах на опо ре, 

как по ка за но на рис 13, (Раз дел 3), кон такт в ко то ром обес пе чи ва ет ся про ка лы ва ни-

ем изо ля ции Со е ди не ние в за жи ме вы пол ня ет ся без сня тия изо ля ции с жи лы. Вруч-

ную под тя ги ва ет ся болт, что бы за жим дер жал ся на про во де. Опе ра ция по с ле до ва-

тель но про во дит ся на обо их кон цах по вре ж ден но го уча ст ка про во да. Жи ла за во дит-

ся в сво бод ное про стран ст во ме ж ду зуб ца ми за жи ма с про ти во по лож ной сто ро ны от 

но во го про во да. Клю чом CL13click за тя ги ва ет ся болт за жи ма до сры ва го лов ки. Мон-

таж за жи мов при ве дён в раз де ле №5. Се к тор ны ми нож ни ца ми C32 уда ля ют по вре-

ж ден ный уча сток жи лы, ос та в ляя при этом ми ни маль ны ми вы сту па ю щие кон цы 

жи лы. По обе им сто ро нам за жи мов на рас сто я нии 15...20 см от них на кла ды ва ют ся 

стяж ные хо му ты Е778. 
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 Б.  Со е ди не ние за жи ма ми ти па MJPT се че ни ем от 16 до 150 и MJPT N се че ни ем 25, 

35, 50, 54,6, 70, 95 мм2. При ис поль зо ва нии та ких за жи мов изо ля ция жил в ме с тах их 

ус та нов ки уда ля ет ся. Сво бод ные от изо ля ции ме с та жил за чи ща ют сталь ной щет кой 

и по кры ва ют смаз кой. Мон таж за жи мов описывается в раз де ле №5. Также воз мож но 

при ме нять со еди ни тель ные за жи мы в шлейфах СИП на опо рах.

5.4. За ме на про тя жен но го уча ст ка про во дов. 

5.4.1. При об на ру же нии по вре ж де ния изо ли ру ю ще го по кры тия двух или бо лее жил на про-

тя жен ном (бо лее 1 м) уча ст ке жгу та про во дов не за мед ли тель но про из во дит ся его 

за ме на. Ра бо та вы пол ня ет ся, как пра ви ло, со сня ти ем на пря же ния. Пос ле про вер ки 

от сут ст вия на пря же ния на ре мон ти ру е мом уча ст ке ра бо чее ме с то за зе м ля ет ся с обе-

их сто рон с по мо щью пе ре нос ных за зе м ле ний М6D и МаТ, (см раз дел) №2 при со е-

ди ня е мых к про во дам по сред ст вом спе ци аль ных от вет ви тель ных за жи мов РС481. 

5.4.2. Ре монт по вре ж ден но го уча ст ка про из во дит ся в сле ду ю щей по с ле до ва тель но сти: 

Вы ни ма ют из от вет ви тель ных за жи мов кон цы жил всех от ветв ле ний на опо рах, с 

ко то рых пред по ла га ет ся вре мен но де мон ти ро вать про во да ВЛИ. На од ной или двух 

опо рах (в за ви си мо сти от ме с та по вре ж де ния) не су щую ну ле вую жи лу ос во бо ж да ют 

из под дер жи ва ю ще го за жи ма, и жгут опу с ка ют до зе м ли. При этом не об хо ди мо при-

нять ме ры, ис клю ча ю щие воз мож ность до пол ни тель но го по вре ж де ния изо ля ции: не 

до пу с кать тре ния жгу та о по верх ность опор, ук ла ды вать про вод на про клад ки. В тех 

слу ча ях, ко гда на бли жай ших опо рах не су щая жи ла за кре п ле на с по мо щью ком п ле-

к тов кон це во го кре п ле ния, до пол ни тель ное уси ле ние опор не тре бу ет ся. Ес ли ме с та 

кон це вых кре п ле ний про во да уда ле ны от ме с та ре мон та бо лее чем на два про ме жу-

точ ных про ле та, ре ко мен ду ет ся вы пол нить до пол ни тель ные опе ра ции: Ук ре пить бли-

жай шие к ре мон ти ру е мо му уча ст ку про ме жу точ ные опо ры с ис поль зо ва ни ем от тя-

жек, ус та на в ли ва е мых вдоль трас сы. Ус та но вить на этих опо рах ком п ле к ты кон це во-

го кре п ле ния не су щей жи лы. С по мо щью мон таж но го за жи ма SCT 50.70 и руч ной 

ле бед ки с тро сом PT 500 (гру зо подъ ем ность не ме нее 550 кг) пе ре ло жить не су щую 

жи лу из под дер жи ва ю ще го за жи ма PS 1500+LM в кон це вой разъ ем ный за жим PA 

1500, DN 35, PAC 1500, PA 2200 (под дер жи ва ю щий за жим не де мон ти ру ет ся) по с ле-

до ва тель но на обе их опо рах. За тем снять мон таж ные за жи мы и ле бед ку.  

Раз ме тить ме с та ус та нов ки со еди ни тель ных за жи мов с обе их сто рон по вре ж ден но го 

уча ст ка. На уда ле нии 1 м от по с лед ней от мет ки (в сто ро ну кон це во го кре п ле ния) на 

не су щую жи лу с обе их сто рон ус та на в ли ва ют ся мон таж ные за жи мы SCT 50.70, на 

ко то рые по сред ст вом руч ной ле бед ки PT 500 пе ре да ет ся тя же ние с по вре ж ден но го 

уча ст ка (тя же ние в по вре ж ден ном уча ст ке не су щей жи лы при этом от сут ст ву ет). При 

раз мет ке мест ус та нов ки со еди ни тель ных за жи мов сле ду ет учесть, что рас сто я ние 

ме ж ду близ ле жа щи ми за жи ма ми долж но быть 0,2 м.  

В со от вет ст вии с раз мет кой уда ля ет ся по вре ж ден ный уча сток про во дов (на при мер 

СИП–2), вклю чая ну ле вую не су щую жи лу. Для его за ме ны го то вят не по вре ж ден ный 

ку сок жгу та той же дли ны и то го же кон ст ру к тив но го ис пол не ния, а так же ком п ле к-

ту ют ся со еди ни тель ные за жи мы.  

Кон цы всех со еди ня е мых жил с по мо щью спе ци аль но го но жа JOK 828 ос во бо ж да ют-

ся от изо ля ции на дли не, со от вет ст ву ю щей ти пу со еди ни тель но го за жи ма, очи ща ют-

ся ме тал ли че ской щет кой от оки слов и по кры ва ют спе ци аль ной смаз кой. Руч ным 

прес сом НТ 50 вы пол ня ет ся оп рес сов ка за жи мов ти па МJPT всех изо ли ро ван ных 

жил, на чи ная с ну ле вой не су щей, с обе их сто рон за ме ня е мо го уча ст ка жгу та. При 

этом не об хо ди мо убе дить ся в ка че ст ве за дел ки про во да, от сут ст вии в ме с тах со еди-

не ния изо ли ро ван ных про во дов не за щи щен ных уча ст ков, оди на ко во сти мар ки ров ки 

со еди ня е мых жил. Для со хра не ния фор мы жгу та и пре дот вра ще ния его рас кру чи ва-

ния на рас сто я нии 0,2 м от за жи мов с обе их сто рон ус та на в ли ва ют ся стяж ные хо му-

ты Е778. Ос лаб ля ет ся тя же ние ле бед ки PT500, сни ма ют ся мон таж ные за жи мы 

SCT50-70 и ле бед ка. От ре мон ти ро ван ный уча сток СИП под ни ма ет ся на опо ру (опоры), 
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и не су щую жи лу за во дят в под дер жи ва ю щий за жим PS 1500+LM. При этом по ло же-

ние от вет ви тель ных за жи мов долж но со от вет ст во вать пер во на чаль но му по ло же нию 

(до ре мон та). На опо рах, где вре мен но бы ли ус та но в ле ны кон це вые кре п ле ния, про-

из во дит ся их де мон таж в по с ле до ва тель но сти, об рат ной при ве ден ной вы ше. 

 Сни ма ют ся от тяж ки с опор и за зе м ля ю щие уст рой ст ва; про из во дят про вер ку фа зи-

ров ки про во дов, вос ста на в ли ва ют схе му элек т ро снаб же ния. 

6. За ме на под дер жи ва ю ще го за жи ма на опо ре ВЛИ.

 За ме на под дер жи ва ю ще го за жи ма PS 1500+LM осу ще ст в ля ет ся элек т ро мон те ром 

не по сред ст вен но с опо ры.

 -   На стой ке опо ры вы ше ме с та ус та нов ки крон штей на под ве с ки под дер жи ва ю ще-

го за жи ма CS 1500 за кре п ля ют тро со вую пет лю или вспо мо га тель ный крон-

штейн CS 10.3. 

 -  С по мо щью синтетического или тек стиль но го ка на та, за ве ден но го за крюк вспо-

мо га тель но го крон штей на (или в пет лю), и за кре п лен но го од ним кон цом за ну ле-

вую не су щую жи лу СИП в не по сред ст вен ной бли зо сти от за ме ня е мо го под дер-

жи ва ю ще го за жи ма, при под ни ма ют жгут вме сте с за жи мом. 

 -  Сни ма ют за жим PS 1500+LM с крю ка крон штей на CS 1500. Ос лаб ля ют за щел ку 

за жи ма и из вле ка ют из же ло ба ну ле вую жи лу. 

 -  Ос ма т ри ва ют жи лу в ме с те ус та нов ки за жи ма. При от сут ст вии ви ди мых по вре-

ж де ний изо ля ции жи лы но вый за жим мо жет быть ус та но в лен на ме с то за ме ня е-

мо го. 

 -  Но вый за жим PS 1500+LM ус та на в ли ва ют на крюк крон штей на CS 1500 и от ки-

ды ва ют его за щел ку. 

 -  Ну ле вую не су щую жи лу вы де ля ют из жгу та с по мо щью от де ли тель ных клинь ев 

Е 894. Ос лаб ля ют уси лие в ка на те, за во дят в же лоб под дер жи ва ю ще го за жи ма 

PS 1500+LM ну ле вую не су щую жи лу, за кры ва ют за щел ку до упо ра. 

 - Де мон ти ру ют вспо мо га тель ные при спо соб ле ния.
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