
��������������������������
����
�����������
	����
�������������������

��������������������������
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3

����� ���������� ������� �������� ����
������ ������
��-

��	��
��-
��	��, ������
�� 
� 

������, � ��	 �� 
�
������, �	�
�����
������ 
���	�
����
��������, ���� ����������� ����
������ 
� ��
���������� 
���	��������� 
���	�� 

����
�������� ������
�� DIN 43620 ��
��������� 
��� ������ ���	�
���������	 ����� � 

���������� ������ � ���
������ 
�� ���
���	��. �
��� ����, � �

������	� ����
����� 
�	��������� 
� ��-
��
� � �
��������� ����� �� 
���	�� 

����
�������� � ����
����� � ��-
���������� ���
��������. ��� �������� ��
���������� �

������	�, 

�-
����� ������
�� � ��������� �

����������, ��
���������� � ��	���. 

������� 
�
���.

�������� 
���� � ���������� 
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���� �����

�� ����������� ���� ���������� ��� �������� 
��

���
����-
��� ���� ������ �� ���
���	�� � ������ �� �����������	�� 
��	��������� � ������ �� 
���	�� 

����
��������.  �� ���� 
������ �������� ���� ������� �� 
��	� ����� � ›�����.  �-
��	�, 
�������� �
���, �� ���
��� 
��
������� ����������� 

��������� ����
�� 	 ������ �� 

����
��������, 	�	 	 ����� 
��������, 

����� � �� ��
����������. ������������� ����-
�� 
���	�� ������	 �������� ������������ ��������	�� 
����-
���� ���� �����. � �
���� ���
��� ������������� ������ 
��-

��������� 

���
	� � 	���
���, ��� � ���� ���
���, �������� 
����
�
���� ������������ �	������� ������.  
�� ��
���� 


�	��	� �	�
�������� 
���	�� 

����
�������� 
�	�������, 
��� 

����
������� ����� ��
���� 

��������� ���� � ����, 
��	��������
������� 
�
�������, 
������ ���������� � 
����
������� ������� ���	�
���������	.
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������
��

����	�� 

����
�������: �

�
��, 	���
�� ���������� 

��
�������� ������ ��� ���	���	�� �
�������� �

��	-
��
������� � 
����������� ��������� 
����	��� ��
�, � 
	���
�� �� �	�����, ��	����� ��	, 

��������� �����-
��� �������� � ������� ���������� 

�������������� �
�-
����. � ������ 
���	��� 

����
������� ������ ��� �����, 
��
������� �

�
�� � 	��
��	��.

����	�� �����	�: ����� 
���	��� 

����
�������, �	����-
���� � ���� 
���	�� �������, ���������� 
���� �
�����-
����� 
���	��� 

����
�������.

��	
���� 
���	�� �����	�: ����	�� �����	�, ���� ��� 
���	���	� ��������� 	���
�� 
�������� ��	
��� ��	�� 
��
����, ����� 

� �
���������� � 

������ �� ����-
������� ��
�	��
����	 ���� ��	������ ����������� 

�-
������� ���
��, ��

���
 ��-�� �����	������� ����, ��-
������� ����� ��� ���
���� 
������ ��� ����������	�� 
������.

��	���
����������� 
���	�� �����	�: ����	�� �����	�, 
	���
�� � 

������ � � 
��������� ������ �
���������� � 
������������� ���
����� ��	�� ��
��������� ��	 �� ���-
�������� ����� ���	��� ��������, ��� 
�	���� �������� 
���������� ��	�.

�
��������
1 �
�����	���� ��
�	��
����	� ������������� 

� ���
�
���
� �	
�������� ������� 20 °�. ��� ��
�	��
����	� 

�-
������ ��	�� 

� ���
�
���
� 30 °�.
2 �
� ���
�
���
��, ����������� ������������ �� �	�������, ��� ������� ��������� � ���	� �
���� �
����������, 

�-
������� ���
�
���
� � �.
.

�����	� 
���	��� 

����
�������: ��� ��� ���	���	� ��-
	�������� ������, 

������������� ��� ����
������ ��-


�
������� ��
� ����� 
���	�� �����	�� � �����������-
���� ��
�������.

����	�� �������: ����� 
���	�� �����	�, 

����������-
��� ��� 
��
�������� 

� �
���������� 
���	��� 

���-
�
�������. � 
���	�� �����	� ����� ���� ���	���	� 
�-

��������� 
���	�� ���������.

�	������� �
���������� (����	���
): ���
������, 

����-
��������� ��� �	������ �
���������� 
���	��� 

����
�-
������.

�����: ��	�������� ����� 
���	��� 

����
�������, 


������������� ��� ���	�
����	��� 

����������� 	 
������� ��
��.

���
�
���
� �	
�������� �������: ���
�
���
� �����-
��, �	
�������� 
���	�� 

����
������� (�� 
��������� 
�	��� 1 � �� ���� ��� ��� ������	�). �� 

������� 40°�; 
�� �
����� ��������, ����
����� � ������� 24 �, �� 

�-
������ 35°�, � ����
����� � ������� ���� � ���� 35°�. 
����������� �������� ���
�
���
� �	
�������� �����-
�� ���������� ����� 5°�.

 ���� �

�������� ��� 
���	�� 

����
��������   
� ������������ � ��� 60050-441 � ��� 60291:

 ������� �

��������
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����
�� �������� 

����
��������

�
�����	���� � ����	� �� 
����� ���� ������� 14 ����
� 1885 ����. ��	 ����� �� ��
�����, ������ 

����
������ ������ �� 
����� ��� 125 ��� � 	����
�	��� 

����
�������� �� �����	��. �
����
������� ����	� ���������� ����� �������� � 
����
������ ��� ������������. ���� 

������� �����
���� 
����� ������� 

����
�������� 

���������� ���

��� 

���
� 

������ ���
������� 

����
������� � 
����
����� c��������.

����
����	�, ����
�������� 

����
������� 

����� ������� ��� �
����� �������� �
��� (22 ��	��
� 1804 - 27 �	���
� 
1883), �
������	��� ����	� � �������	�, 
���������� ����������� ������ 
������� � ������� �����
���� �� ���
� �� 
��
�������.  � ������� � 1847 ����, ��� 

����� ���������� ������� ����� ���� ��
��������� ��� ������ �����
����� 
��������	 �� �
������ 
�
���

������ � 

���� ���
�� ������. ��� � ������� 

�
�������� 

����
������� � ��� ��-
�
������� ��
�������. �
����
������� ��� ��
��������� ������� ����� �������� (11 ���
��� 1847 � 18 �	���
� 1931), 
	�	 ����� ��� ��
����� ���	�
����	�� 
��

������������ ������� � 1890 ����.
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�����
�	��� � 

����
 ��������

 ������� � ����� ������� ��������� ������ 

����
�-
������ �������� 
���	�� ������� (1). ��
�������� � ���� 

�
��
�
������ ����� �� ���� ��� ��
��
�. �������
�-
��� 
���	��� �������� ����� ���� 
�������� � �

�����-
���� ����������� ��	�� � ��

�������. ����� ���� 
�
-
��
���� (�������) �

��������� 
������ ��

������� 


����
������� ������ �� 

����� � ���� ������� ~ 100� 

������� ��

������.

������� 	����	�� (2) (� ������ ������ � �������) ������ 
��� �
�
������� �������	�/���������� 

����
������� �� 
���	�
����	�� ��
�.

�� 
����	� ���������� 

���������� �������� �������� ���	���������� 

����
������� ������
�� DIN.

�� 
����	� 

��������� 
���	�� ������� 

����
������� �� 
����������� ��	 200� � �������� 	����	����

 ������� ��������


���	�� ������� 
(�����) (1)

	�

�� 


����
������� (3)

������� 	����	� (2)

��
����� 	
��	�

����	���
��� 
����

��
�������� (4)

����	���
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��

�� 

����
������� (3) ��
������ ���	���	� ���	��� 
� ������������� �������� ����� �
��������. ��

�� ��-
�
����� ����	���� 	����
�	���, 

�
�������� ���
���� 


���	��� ��
���� ���� (����, ��	
, 
�����) �� 

����
�-
������, � �������� 
���	�� ������� (1) � ��
�������� (4) 
�� ������� �����������. ��

�� ������ ���� ��
����� 
�� ���	�
���������	�� 	�
���	�, ��
��
� ��� ���	��, 
����
������ ���������	�� ����������� � ����	�� ���-

�
���
�. ��	 �� �� 	�

�� 

������������ ���� ����� 
��������� ��� ��� �������� 
�
����
�. ��
�������� 

�-

���
������� ��
����� �� 	��
������ 
��	�, 

�������� 
�����	
����� �����	�, ���	� � 

�	��������. � ������ 
�
���������� 

����
������� ������ 	��
����� 
���	 
������������ ���	��� ��	���
��������, ������ ������-
������ � 

������ ��
���� 

����
������� ��
����� 
���
���. �
��� ����, �
�������� � ����
����� 
���	��� 
��������, 
���	 ��
����� ���	��
������� ����
��� ����-
��
��, ���������� ����	��� ������������� ����������. 
� 

�
��� ������
�� ��
������� 

� ���
� ������ � 
���	 
(

� ���� ���
�
���
� ����� ��������� 1800°C)

������ ��������, ����������� 
��������� ���������� 
�
���������� 

����
������� �������� ���������� � ��� 
��-
������ ������.

���� 

���������� 
��������� ����������� ���
���	�� �� 

����
�������:

�
��������� 

����
������� (��� ���	�)

����������� ��	
In = 63 A

��
��
��	�
I = 189 A

��
��	�� ����	����
I = 5 	A                                             I = 120 	A
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����������� ������������ 
�	�����, ��� 

�
�� 
����-
���� 
��
��������� � ��
��
����� 
���	�� �����	�, � 
���� �����	� � ������ ��������� 

�
�� ���� ����� �
�
-
	�� � �������� 

� 

�	���������. ���� ����
�����, ��� 
��

��������� 
���	�� ������	, ����������� � 	����	�� � 


�
��� ���
������ �� 100 

�������, ����� 	�	 �����	� 
��� 

�
�� �� 
�	������� �������� ���������� ��

����-
����� 

� ����������.

� 1939 ���� 

������
 ���	��� �
����	���� 
�� ������ 

�� ��������� ������ ������� 

����
���������. ������ 
���� 
�������� ����	�� ���������� ��
����� ���� ��-
����� � 

������ 
����� 

����
�������. ���� ����
���-
��, ��� 
���� ��������� �� ��
��
���� 
���	�� �������� 


����
�������� ��������� ��
����	, ��
���	� �������� 


����
����� � ���������� 
���	��� �������� 

� ��
-
�������, 
������ ���
�
���
�� 
���	��� ��������, � ��� 
������ 

������ 	 ����, ��� 
���	�� ������� 
��
�������-
�� � ����� ��������� 

�
�� �	�
�� (�������) ��� ����� 
�������, ��� ������ ����������� ��	��������� ���
�
�-
��
�.

������ ��� ������� ��
�	� ��
��������� � ������ 

���-
�
������� ����� ��
���	� �� ������� � ���	�� ���
�
���-

�� 
��������, 	���
�� ��������� �� �������� ����
��� 

���	�� �����	� (������ ��
��
� ��� ����). ���� 
���	�� 
������� ��
����� � ��
�� ����� � ������� ������� (
�
-
��
����), �� ��
���	� ��������� �� ����� �������, �� �� 
������, 	�	 
�	����� �� 
����	�. 

�
���-��	���� ��
�	��
����	�, �������
�
����� ����	� 

�
�� �� ��
��
����� 
���	�� 
�������� 

����
�������

����	�� �����	� �� ����� �-�
����

��������������

��
��

��

���
������



	


	�

�


��

�

 	�

 	�

 ��

 �




���������������������

�������

�-����	�
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��� ����
������ ������ �� 
�
��
���	, 

� 

���	���� ��-
	��, ���������� 
�������� ���	����
�
���
��� ��
���-
	�, ���������� 

����� ����
������ ��������� 
���	�� 
�����	�, ��

��������� �� �����	� 
������������ �
���� 

����� � ��	������� 

��������, 	�	 �
����� ����. �
� 
����� ������� ��	��, ����	�� 	 ��	�� 	�
��	��� ����	�-
���, ������� ���
������� ����� ����
� � ��������� ���-

�
���
� 
�������� ����� �� ���	���	� �������	���. �
� 
���� ���
�
���
� � ���	��, ��� ������� ����
��� � ���	�� 
���
�
���
�� 
�������� �� ��������� �
����, ��������-
���� ��� ������ 

������ ����
������ ��-�� 
������� � 
��
����� ������ �����	�� ������� � ��������� 
���	�� 
�����	�, ���	�� ��
��

��������� � ������ �
����� ���-

�������� ��	�� 	�
��	��� ����	����. ��	�� ��
����, 
�����, ����
�� 
��������� ����
���� � 	������
���� 

���	�� �����	� 
������� �
���-��	���� ��
�	��
����	�, 
	���
�� �� ����� ���� 
������� � 

����
��������, ��-
��
����� ����	� ���� ����
���. 

��	 �� 

����������� 

����
�������� ��
������� 
�-����	� 	�	 �
���� �������� 

����
������� � �
����-
��� ����
�	�� �
����������, 
��	���	� ��� 
�������� 
�� ��
��������� ����� ������� 

�����	� (��� �����) ��� 


� ��� �� ��	�, �� ��� �-�
����. ������ ��� ���������� 

���	�� �����	� 
�������� 

����
������� ����
������ 
	
��	��
������� �
��	� ��	��.

���
������� ������ 
���	�� ��������� 

����
�������� � ���������� �-�
�����

� �����, 

����
������� � �-����	��� �������� ����� 
����
������, ���� ������ ������ � ������� �
�	�� ������, 
��� �����
�������� 
������, 	���
�� �� ��
������� ��� 
������ �����������.
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������������. �
����
������� �������� ��������� ���-
�
����� ��� ���
����	�� ������ �	�
�������� ��������� 
��
�, ���� 

� �	������� ���
�������� � 

����
�������-
�� 

� �� �� ����� � 
��	 
������� ���	�
��
���� ��� ���� 
�����������. ��� ����
��������� �������
� ��
���������� 
	�

��� 

����
�������, ����, ��	
�, 
���� � ��� 

���	�� 
��
���� �� 
�	����� 	�

��� 

����
�������.
�� �
��� 
����� 

����
������� �������� ���	�� ��
����-
�������� � �� 
����
���� 	�

����, 	
��� ���� � ������� 
����� �
�	� ������ ����������� �
����� ��������� � �	
�-
������ �
���, 

� �
���������� 

����
������� 

������-
���� ����� �����	�
����	�� 

�������	 � �� �
������ 	 ��-
���������������� ���� ���������� 
����
���� �	�������.

����������. ����� 

���������� 
�����
���, ��� 

���-
�
������� �������� ����� �������� 
������� ��� ������ 
�� ���
���	��. � ������ 

����
� �������� ����� ��	��� 
����	�, �������
� ����, � ������ 

��������� 
����
�, 

�-
���
������� �������� ������.
� ���� 

������ 	����
�	��� � ���������� 
�������� ������ 


����
������� �� ����� �� �
������� ��� ��	������.
� 

����
������� 
���������� ��	 ���������� ������ ��� 
��
�	��, 
����
��� ��������� �	������� �� �� ��	������. 
�
���� ��� �	������ �

�
�� � 

����
��������� ������-
���� �� �������� � 

������ �����
 ����� �� 

����� �� 
��	����
������� ���
��. � ��� ����
����� 
����� �� ����� 
� ����
������ ����
������� � ���������� ������� 

����
�-
������, ����
���� ������� 
��
��.
�
� �
���������� 

����
������� ���������� �� ����� � 
��� ����� ���������� ������� ������ ����
������� 	 ��-
������, 100%.
����	� 

� ��
���������� 

����
�������� �������� ���-
�
������ 	��
������� ��
� 2 (�������� � �� › 50030.4.1-
2002) 

� ������ ���������. �
� 	��
������� ��
� 2 ��� 
�������� ��
� �������� � ������ ����� �

������� � ���	-
�
���������� ���������, 

� �
���������� ������ ������-
�� 
������
��������,  � �� �
������� �����
 � 
�����.

�������������. �
����
������� �������� �������� �	�-
�������� �������, � ����������� 

� 

��	��
������ ��-
���� �� ������� ��	�. �������
� ��
���������� 

����
�-
������� ��	
������� ��	 ���������� ����� ����
�������� 
�

�
��� (

���
������, 	���
�� ��������� 
�� ���
�� 


���	��� ��
���� ����). ��� �
���������� ����� 
������ 
	��
����	� ���, �, � ����� 

��������� � ����� 	��
�	���� 

����
�� ������	�, ��� ������ �� ����� �������� ��������� 

������ � �����.
� ������� ����� �
�	� ������ �	�
������������ ���
��� � 
��
������ ������������ � ����������. �
� ������ 
�
�-
��
����� 

����
�������� 	�	��-���� ����
��	�, ����� � 

��	�-���������� 
����� �� �
�������.
� 

������ 
����� �� ����� 

����
������� 
���
� ���-
����� � ����������.
��
������ 

����
�������, ������ ���� ����������� 
��-
��
���� ���
��������� � �������� ��
�����������, ��-

��	������ ���
���� ������ ��� ������������� ���
���-
��� ������� ��� ������ ������������ ���
����.
�������
� ����	�� ��	���
����������� �
��������� � 
����
���������, 

����
������� �����	
���� ������� 
�
����� ����������� �����
��� ������ �� ���������� 
����� (	����� � ���
��������).


��������
������. ����	�� ���	������������ 

���-
�
�������, 

���� �����, ����
��������� �� ���� 

������ 
	����
�	���.  ��� � ��� �� 

����
������� ����� ��
���-
�������� 	�	 � ��
� 
����������, ��	 � � ��
� 
�
�������� 
��	�, ��� 
���
� ����� 
�
����
��.
›����� ���
�������� � 

����
��������� ���	� �	��
����-

����� � �
���� ���
���������, � ��� ����
������ ����	-
��������, �� �
������� ������� 
������ �������
� ������-
����� 1,6:1.
 ��
�������� � 

����
��������� � ����� ������ ����� 
��������� ��
������������ 	����	����, ��� ���
������� � 
������� �

������� � ���	�
��	�.
 ��
�������� � 

����
��������� ����� �

�������� ���-
���������, � � 	��������� � ���	�
����� ������� 	���
��� 
��������� 

����
�������� ���	� 

��
������� � �������	-
�������� �

�
��, �� �
������� ������������� ������	� 
(	
��� ������ 

����
��������). �
� 
�
���
���� ������ 
��� ���	���	�� 

����
�������� 
������� ������ �� ������-
�����	�� ��	������� �

�
���.

	������ ���
������� �����������. ����	�� ��	��-
������ �
��������� � ��� ��� 
�
����
 

����
�������, 
	���
�� ����
������� ��
������� ���� �����	������� 


���������.  �	�������� �
��������� ���
������� 


����
�������� ����� ��������� 200 	�. ������
���� ��-
	�������� �
��������� � 120 	� 
�������� ������������� 


����
������� � ����� ���	� ��
� ���	�
����������, 	�	 
� ��
��
���������� �������� �� �������� �
�����
����
�, 
��� ����������� ��	��������� �������� ��	�� ��, ��	 � ��-

��
��������� � 
��
�������, � ������������ ���������� 
��	�� ��. �� 
������
��������� � 
�
����
� �

�
��� ��� 
�� ������.
�
����
������� �������� ����	�� �
���������� ��
���-
����� ��	�, � �������� ��	� �� 

����
������� ��	���� �� 
��
����� �� 
��������� �������� � ��	������� ��
���� 
���-
�� 
�
����� ��������� 
�������� ��

������ ��
�� ����. 
�
����
������� �������� ����	�� ����
���������� � ��-
��� 10 ��.

������������
� �
� ������ �
��������������. 
�� ����������� ���� 
���	 
�
�
����� ������������� ��-

������� ��
������� 

����
�������� � �� �
������������ 
�� ������� � �������������, �� 

����
�������� � �����-
��� 	
�
������, �� �������� 

����
��������.
 �
������ 
������
������� ���
���� 

����
��������� 
��� ���	��������� ��������	 � ������� 	����	���, � ��
�	-
��
����	��� aM � gG.

�
���������� ������ �� 


����
�������� 
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DIN* 43620
������
� ����
���� �� ���	��������� 

����
�������.
�	������ � ���� ����
��� 

����
�������� ��
�
����
�� 
000, 00, 0, 1, 2, 3, 4�.

NH System
� �
������� (���.) «Niederspannungs Hochleistungs», �������� 
«���	��������� � ����	��� �	�
������������� ��
�	��
�-
���	���».
����	�� �����	� NH ������� �� ������
��� DIN � ����� «��-
�����» ��� «�������» ��
�������.
��	 �� ������� �	������ � ���� ��
������ 

����
�������� 
(����� � ���������� 
�
���
��	��� � 	
��	��� �������) 
� 
�	���	� ��� ������ 

����
��������.

IEC 60269
� �� › ��� 60269-1-2010 �
����
������� ���	��������� 

���	��.
 

������� ��� ��������	�� 
�
����
� ��� ���	��������� 


����
��������.

������
�� 

����
��������  
� ������� 	����	���

*DIN = Deutsches Institut für Normung (�����	�� �������� 
������
�������).
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������� �
����� ��	������� 

����
�������� (� ��	�����) 

� 
�������� 	
�������� 
���
���	� ������������ ������������ ��������:

I	�/I�

��
 26 12 8 4 3 2

gG 0,01 0,09 0,45 6,5 50 1000

aM 0,01 0,5 4 100 - -

��	 ��� ���� �	����� ���� 

����
������� ��
��	����� � 

��������� ��
�	��
����	���. �������� 
��

���
������-
�� �������� ��
�	��
����	� gG � aM.
��� �
�������, ����, 

������� ��� ��
��-��	���� ��
�	-
��
����	� 

����
�������� � ����� ����������� ��	��, �� 

� 
������ ��
�	��
����	���.
�
����
������� gG NH1   250A
�
����
������� aM NH1   250A

�
���-��	���� ��
�	��
����	� 


����
��������

����

����

����

����

���

��

����

�����

�����

������ ����� ��� ���� �����
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��
�
����
� � ����������� ��	�
�������� DIN 43620, IEC 269-2-1

�
����
������� ��� ������ 	�������� �����

����������
��	��������� ��

������ � ������� �� ������ 

������� 110 % ������������ 
��

������ 
���	��� 

����
�������. �
� 
��������� ��

������, 
��������� 
��

�������� 
�
�������� ��

������, 
�������� �� ������ �������� 	�����-
��� ����� ��� �� 5 % ���� ��� �� 9 % ���� �
������ �������� 110 % ��������-
���� ��

������. 
��� 
���	�� 

����
�������� �� ����������� ��

������ 690 � ��	��������� 
��

������ ��� ���� �� ������ ���� ���� 105 % ������������ ��

������ 
���-
	��� 

����
�������.

�
�������� � ������� ����� � ����, ��� 

� ��

������ ����������� ���� 
������������ ����� �� �
������� �	������� �
���������� ��� ���	 
���	��� 


����
�������.

������
� ��� 60364-4-43 (� �� › 50571.5) ����	�
�����-
���	� ������. �
�������� 
� ����
������ ����
�������. 
������ �� ���
���	�� 

��
������� 	��
������� ����� 


������	��� � ���
�������� ������ �� 
�
��
��	�, ��	��-
�������� � ����
������ ������������ ���� ��������� 
�������� (
.4.3.3.2):

Ib�In�Iz         (1)
I2�1,45•Iz     (2)

���:
     Ib - ��	 ���
��	�;
     Iz - ���������� ���
������� �
��������� 	�����;
     In- ����������� ��	 ��������� ���
������; 
     I2 - ��	, ����
��������� ����	������ 
����� ��������� 
���
������ �� �

��������� �
���.
���� � 	������� ��������� ���
������ 

��������� 
���	�� 


����
�������, ����� 

���
��� ��
���� (2), ��	 	�	 
��������    � �� › 50339.0-2003  (
.5.6.2), ��	 1,6•In �������� 
�������� ��	�� �
���������� 

����
�������. 
� ���� ������, ��
���� (2) 

���
����� ���: 

1,6 In � 1,45 Iz 
��� In � 0,9 Iz.

��	�� ��
����, ��� ��
������� ������ �� 
�
��
��	� � 

������ 
���	��� 

����
�������, ���������� ����
����� 
���������:

Ib � In � 0,9•Iz

� ������������ � � �� › 50339.0-2003 �������� ������������ ��	� ������� ��-
��
��� �� ��������� ��������: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 
125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250 �.

����
 

����
������� ��� 
���	�
��������	�

NH 000 2A - 160A
 NH 00 2A - 160A
 NH 0 6� - 250�
 NH 1 16A - 355A
 NH 2 25A - 500�
 NH 3 250A - 800A 
 NH 4 400� - 1250 �
 NH 4� 500� - 1250 A 

�� ��

�� ��

������

��

�������
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�������� �
��������� � �� › 50339.2 (��� IEC 60269-2-
1) ��� 

����
�������� ��
� gG � In >16 � ��� ����
������ 
����	�������� ������ ��
�������� ����������� 1,6:1 (��� 
������) 	 �������� ����������. (��

���
 160� � 100�).
����	�������� ��� 

����
�������� ��
� aM ����
�������-
�� � 

���	�������� 

����
�������� gG. 

������� ����	�������� ��� 

����
�������� � t<0.01 
(

��������� �
���): ������ 
�
�� �
���������� I2t (�
�-
�� �� ������ 
�������� 
���	�� �����	� ��� �
��� 

��-
�
����������) ��� ���������� 

����
������� ������ ���� 
������ ��� ��
���� 
�
�� �
���������� I2t ��� 

�������-
�� 

����
������� (�
��� 
�������� � �
����������).

�����. ��	 In, � ���. �
���, �
��	�

Inf If
In < 4 1 1,5�In 2,1�In

4 < In < 16 1 1,5�In 1,9�In
16 < In < 63 1 1,25�In 1,6�In
63 < In < 160 2 1,25�In 1,6�In
160 < In < 400 3 1,25�In 1,6�In

400 < In 4 1,25�In 1,6�In

��� ��
������� ����	�������� �������� �������� 

���-
�
������� ���������� ��������� ������ � ��
���� 
�
�� 
�
���������� ���������� 

����
�������
������
���� �
��� � ��	 ��� «gG» 

����
��������.
Inf - �������� ��	 ��
��������.
If  - �������� ��	 
��������.

›��������� ����	��������

� � �

�����
32
40

32 50
40 63
50 80
63 100
80 125

100 160
125 200
160 250
200 315
250 400
315 500
400 630
500
630

����������

��������������

��


�


�
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���
������� ����� ����� 

����
��������� � ����������
 ������� 
��	�� :
- ���	� 
�
�������� ��
�	��
����	 

����
������� � �

�
�-
��� ������ ������ ���� �� ������� 
��
������ 	����	��
� 
(���
������ 	����	���)
- �
����
������� �� ������ �
��������� �� �
��� 
��	� ���-
������
- ��	���� ��	, 

�
��	����� � ��
�, �� ������ 

������� 
��	��������� ����	���� 	 
�
��
��	� ����
���
��
� ������-
�� ������ ��������� (��� 
��	�����)

������� ����������� �������
��� ��
	��� � ������� 
������� �� ����������������� ������� �������, ��-
������ ���� � 50339.0-2003:
- ���� 
���	�� �����	� 

������������� ��� ���������� 

����� � 
����� ���
��	�� 

� �
����� ���
�
���
� �	
�-
������� �������, ����� 
��
��������� �������� �� 
������������ ��	�. ����������� ��	��� �������� ������ 
���� ���������� ������������� � 
��
�������� � ������ 
���� ������� �	�
��������.

- ��������� �
����� ���
�
���
� �	
�������� ������� 


������ 	 �
���������� ���������� ���������� ���
�
�-
��
� 
�
��
���. 
- ��������� �
����� ���
�
���
� �	
�������� ������� 


������ 	 ��	���
���, ������ ���������������, �������-
��� �������� ��	�� 
�������� � ��
�������� (If � Inf) 
- ���� 
�������� �
����� ���
�
���
� �������, �	
����-
���� 
���	�� �����	�, ���������� 
��	�� ���������, �� �� 
������� ��������� ����������� ��	 ���� �����	�. 

- ��
����
 I2t �� ������ 

������� ����	���� ��
������ 
��� 
� 	����	��
�
��������� 
���������� ��

������� ����
������ ������:
- ��	 �� 

������� ��	�������� ��
������� ��� 	����	��
�:

- ���
������ 	����	��� 	����	��
�
- ›��
������ ��������������� 	���
�

- ��	 �� 

������� ����	���� �����������	�� 
������� 
���:
- ���������� ������ ���������
- ��
���
���� �����������	��� ��������

������� ���
�
���
� �	
�������� 
������� � ������� ������� 

����
 

����
�������� ��� ������ 
����������

������������������������

��������
��
�����
	�������	�������

��	�����������������
��������������

��	���������	��
��	���������	�������

���

��������	�����

������������
���������

�
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 �	�������� �
��������� 

����
�������� ��� ������-
���� 120 	�, 

� 
������ ��

������ �
���� �� 690 � � 
������� 50 ��. ����	�� �����	� �������� ����	���
�� �
�-
��������� � �������� ����	�� �
���������� 	 ��
�������� 
��	�.
������������ ������
���:
- EN/IEC 60269-1-2, 
- VDE 0636, DIN 43620
- SFS 6000-8-801 (801.473.2) /2000
- SFS 6000-801/2007
��
����	����:
- ›�����
 ������
- DNV
- BV
��
����	�� RoHs:
- ��� 
���	�� �����	� �	��������	� ����
���� � ���������-

��� �
��������� RoHs.

���
���� ��� 

�������� ���	���	� �������� ����
��������� ��
�� 

����
��������. 

�
���
�:
OFAF000H80 � 

����
������� �� 80�, ��
 gG 
����
 000 �� 500�.
OFAM1AM200 � 

����
������� �� 200�, ��
 aM 
����
 1 �� 690�.

� ��
��
���� 
�	
����� 20 �	�

����
�� 

����
������� (000, 00, 0, 1�4A)

����������� ��	, � (2,4, ... ,1250) 

��
�	��
����	� 	
���� 
H, GG � gG						    
AM - aM

›������ ��

������
F � �� 500�			 
A, M � �� 690�

OFA  _  _  XX  _  -H20

��
�
����
 000 00 0 1 2 3 4

��	�. 
�
������� ��	
500V A 100 160 250 355 500 800 1250

690V A 80 125 160 250 355 500 1000

��	�. 
��������� ��	 250V A 100 160 500 800

���������� �
����� <20ms
400V A 200 250 355 400 1250

440V A 160 160 1000

����	�� �����	� ���

��������	�� ��
�	��
����	� � ������������ � ���/EN 60269

��
 

����
������� � ��
�	��
� ��������� �����������

����	�� �����	� OFAA � OFAF 
��
������� � ������ ���� 

��
�������� ���
������� 

���������� � ������� ����-
����	. �� ��	�������� �
��������� ������������� ����� 
����	�� �
����� ��	� 	�
��	��� ����	����.
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 ��
�������� � 

����
���������

��
������ 

����
�������� ��
�� OFAX

��
�	��
� ��������� �����������

�
����
�������, 	�	 �������� ������� �� ����� ��
����������� ��� 
� ����, ���������� ����������� ��� ������� 

����� ���
������ � ��� ��
������ 

����
��������. ��	 �� 

����
������� ���� ��
����������� � ������� ��	����-
�����-
������������� � 

����
���������.

��
������ 

����
������� ����
������� �������� 	��-
��	� � ������� 	
�
����� 

����
������� � ���	�
���-
�	�� ��
�, � 

� 
�
���
���� 
���	�� �����	� � �� ���	�� 
������.
��
������ 

����
�������� OFAX �

��	��
���� ��� 

���	�� ������	 �� 1250 � � ������������ � �
��������-
�� ��� 60269 -2-1.
��
������ 

����
�������� OFAX ����� ������ 1- 2- 
3-
�������� ��	
����� ��
� ��� 
�������� ���������� 

��
 ����
�� In (�) ����
�� 
���	�� �����	�

OFAX00_ 00 160 000, 00

OFAX1_ 1 250 0, 1

OFAX2_ 2 400 1, 2

OFAX3_ 3 630 2, 3

OFAX4A_ 4� 1250 4�

IP20 ������.  ���
������� ������ � ����
����� 1, 2, � 
3 ����� 
������������� �
�� 	 �
��� � 
������ 
����-
��
����� ��
������������ ������� ��� ������ 
������ 
���������, ��������� 
����������� 	������� 	
���	 � 
	
���	 
���	�� ������	. ����
�� 4� ���������� 	�	 ����-

������� ��
���� � 	�	 ��� 
����� �
��
������� ��
�-
���� � ���������� 	
��	��� ��� 
���	�� ������	 ��� � 
����� 	
��	��.

����	� � ����
��� 00:
L= ���������� ��
��� 	����� 20��

����
�� ��
������ (00, 1� 4A)

����� 
������

������
� = ��	
���� ( ��������� 
�
���
��	� ����	� ����� 
�������)
› = ��	
���� � 
����� 	��
��	��� ��������� 
�
���
���	
S = 
�������� ���������� 
� IP 20

OFAX  00  S  3  _
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	��
�����
�-�����������
�: 
��	��������, 	���
�� � ��	�������� 
�������� ���������-

��� �
��������� 
� ��������, ��
��
������� ��� 

������������ (��� 441-14-12).
��������������� ���������� � �
������ 
������������
���: 
��������� ��	��������, 
������������ ��� ��	��������-

������������ � ������ ��� ���	���	�� 

����
��������, 
��
������� ������ ���
������, ���
����� ������������� 
��� � ������������ � ��� ����
�	���� (��� 441-14-04).

	��
�����
�-�����������
�-������������
� (	��): 
��	��������-
������������, � 	���
��� ���� ��� ���	���	� 

������ ����� 
�������������� ����������� 
���	�� 

�-
���
������� � ��
����� � ��� ������ ���
������  
(��� 441-14-16).
 

������������
�-���
�����
�-�����������
� (�	�): 
��	��������-
������������, � 	���
��� 
���	�� �����	� 
��� ��
������ � 
���	�� �����	�� ��
����� 
�������� 	��-
��	� (��� 441-14-19).

������
�� 

�������� �

������� ���������� �

�
���� � �	����� � �������:

›�� ��	�
������
�� 

��������

��
����� ������� 

��������
������
�� A ������
�� B

��
�������

AC-20 A ��-20 B ���������� � 
����������� ��� ���
��	�

AC-21 A ��-21 B ���������� �	������ ���
���	, �	����� ���
����� 
�
��
��	�

AC-22 A ��-22 B ���������� ��������� �	������ � ����	������ ���
���	, 
�	����� ���
����� 
�
��
��	�

AC-23 A ��-23 B ���������� ��
�� � ����������� ��� �
����� 
����	�����	������� ���
��	���

����������

DC-20 � DC-20 B ���������� � 
����������� ��� ���
��	�

DC-21 � DC-21 B ���������� �	������ ���
���	, �	����� ���
����� 
�
��
��	�

DC-22 � DC-22 � ���������� ��������� �	������ � ����	������ ���
���	, 
�	����� ���
����� 
�
��
��	� (��

���
, �������� ���������)

DC-23 � DC-23 B ���������� ����	�����	������ ���
���	 (��

���
, 
��
������ ���������)

�������
������ �

�
��� 
� 

����
���������
 ������� �

�������� �������� � �� › 50030.3-99 (��� 
60947-3-99)

������
�� 

��������
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��›
��› ��� �

�
��� � 	���
�� 

����
������� �������� 
��-
������ � ��������� � 	���������� � 	������� 	����	��. ��	�� 
�
���� 	��������� �������� ��������� �� �
�
���
�, ��� 
���� �	�
���� 
�
�������� 
�	���	� �

�
���, ��� ����
�� 


�������� 	���������. ��� ��› 	��
���� ��� ����� ����-
��� 
��
�� � 	����� 
����� � � ��	�������� ��������� 


����
������� ��	����� � ����� ���
�� � ���	�
�����
�-
��� ��� �������������� 
�
������.

��
�	��
� ��������� �����������

�
����
�������-��	��������-
������������ ��
�� XLP
��� ���
������� 
�	������ ��	��������� ���
��	� � 


����
���������. ›�������	� � 

����
��������� XLP 
����� ���� ��
��������� 	�	 ��	�������� ���
��	� � 


����
��������� � ������� 
��
����, ��	 � 	�	 ����-
��� ��
������ 

����
��������. ������
���� ��
�
�� 
��	��������� XLP �	������ � ���� ����- � ����
������� 
�

�
��� ��� 
���������� � 
�
�������� ��	� � �
��- � ��-
��
��
������� �

�
��� ��� 
����� �� 
�
������� ��	�.

��� �������� 	���
��� ��������� 

����
�������� � �
-

�
���� 

�������
��� 

��
����� �	�� �� ���
���� 
������ IP30, � ��� �������������� 	���
��� ��������� 


����
�������� ����� ��
��������� ������
 ��������� 


����
��������. �

�
��� 
��������� �� �������	� 

�-
���
�������� � ������� 	����	���, ������
�� DIN  43 620.
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����
�� �

�
���  
(�� 1 �� 3 ��������)
a. 000 � �� 100�
b. 00 � �� 160�
c. 1 � �� 250�
d. 2 � �� 400�
e. 3 � �� 630�

���
��	����� �

�
��� ��� �
��������� ��
��-
����� (�� 2 �� 7 ��������, �������� 
	���������)
a. 6CC � 6 ���������� 	����
b. 6BC � 6 �����	���� �������
c. 2BC - 2 �����	���� ������
d. 4BC - 4 �����	���� ������
e. 8BC - 8 �����	���� �������
f. 6M8 - 6 ������ �8
g. 6M10 � 6 ������ M10
h. EFM � ���	�
����� ������
 ���������
i. �_ _ / _ _ _ _ - � ���
��
�� ��� �������	� �� 
������� ���
I. 60/60 � ����
��� ������ ������� ( ������-
��� 
���������/�������)
II. 40/75 � ����
��� ������ ������� ( ������-
��� 
���������/�������)
III. 40/120 � ����
��� ������ ������� ( ������-
��� 
���������/�������)
IV. 40/95 � ����
��� ������ ������� ( ������-
��� 
���������/�������)
V. 60/120 � ����
��� ������ ������� ( ������-
��� 
���������/�������)
VI. 60/85 � ����
��� ������ ������� ( ������-
��� 
���������/�������)
1. A-above � 

� ��
���������� ������� ���
-
��
� ��������� ����� ���
�
2. B-below - 

� ��
���������� ������� ���
-
��
� ��������� ����� ����

XLP  _ _ - _ P- _ _ _

��
�	��
� ��������� �����������

����� 
������ (1 ������ ��� 
����������)
a.  ��������� ������� � �
��
�-
������ ��
������� (��)
b. 1P � ����
������� ��
������� 
(DC)
c. 2P � ����
������� ��
������� 
(DC)
d. 4P � ����
��
������� ��
��-
����� (�C)
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�
����
�������-��	��������-
������������ ��
�� XLBM

��	�������� ���
��	� � 

����
��������� ��
�� XLBM 


���������� ����� ����
� ��
��	������� ��
������� 


���������� 	����
�� ���.  �� �����
�� � ����
�� ��-

�
����
�� �� ��	� �� 630�. ��	�� ���������� �
���-
������ «��������� ��
�������» �� 800� � �� 1250�.��-
	�������� ���
��	� XLBM 

����������� ��� �������	� 
��
��
��������� �� ���� � ��������� 
���������� 185 
��. � ����������� �� ��
������� ����
� �������� 
�
�-
������ 
����	���� ��� �����
������� 	��������� ���� 
�
�� ���. �����
������� 	����
�	��� ����
� 
�������� 

��	������ ��������� 	����� 	�	 ���
��, ��	 � �����.
������� 
�� ��
����������� ������������ ����
�����-

���� � 
������ ��
�	��� 
��� �	������
�� � 	��
��	� 
����������, ������
 ��������� 

����
��������, ��
��-
���� ������	�/��
�
���
�, ��
. 	����	�� � �
.
��	�������� ���
��	� � 

����
��������� ��
��  
XLBM 

������
����� � ������������ �� ������
��� 
� �� › 50030.3.  �� 
������� ��� 	�����
�� 

�������� 
AC-23B � ����� ��
����������� ��� 	��������� ������ 
����	������ ���
���	. ��	�������� ���
��	� XLBM ��-
��������� �� ����	�	������������ ����
����� 
�����	� 
	����� V0. ���������� ������� 
�����
����� �������-
�������� ��
����	���� 
���
��� ����
�������. 

����
�� �

�
��� (�� 1 �� 5 ��������)
a. 00 � �� 160�
b. 1 � �� 250�
c. 2 � �� 400�
d. 3 � �� 630�
e. 800� � �� 800� (2 � 400�)
f. 1250� � �� 1250� (2 � 630�)

����� 	������
����� 
�����
������ 
������  
(1 ������)
a. 1 � 
�
������� 
	���������
b. 3 � �
��
������� 
	���������

XLBM _ _ _ _ _ - _ P- _ _ _

��
�	��
� ��������� �����������

�
��������� ������	���� (�� 1 �� 3 ��������, 
�������� 	���������)
a. R � �
����� 	
�
����� ��
 �������	�� ������
b. L � ������� 	�������� 	
��	� � 	��
��	��
c. EFM � ������
 ��������� 

����
�������� � 
	��
��	��
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�›� � ��� �

�
���, � 	���
�� 

����
������� �� ��������� 
� 	���������, � 
��
������ ��
������� � �
��������� 
����	� ����
� �

�
���. 

��	��������-
������������-

����
������� ��
�� OS

��	�� ����� 
���
����� �

�
��� ���� ��� ��������� 

����-
������:
- �������� ������������ �

�������, �.�. ��� 	��������� 

�-
������� �� ���� 
��
��������� ����
� �

�
��� 

���� � �� 
������� �� �������� �
�
���
�;
- ����������� �������������� �

������� 
��
������� ��-
��
���� 

�����;

��	�������� 
������������ � 

����
��������� ��
�� OS ��-
������ � ���� 

���������� ��
��� ���������� �� 
��	� ��-
	�������� ���
��	� OT � ������ �� 

����
��������. ������ 

������ �������� ����� 	��
�	���� 
������� � ��
�. �

�
�� 

�������� 	������
����� ��
� 
�
�������� � 
���������� ��	� 

� 	�����
�� 

�������� AC23� � DC23�. �� ��
����������� 
�	������
�� ����� �������� ������
 ��������� 

����
��������. 
������ ������
 
�������� ������������ ����������� ��������� 


����
�������� �, � ������ �� 
�
���
���� � 
������� ������ � 
����

�������.

������� �����
��� ���� �������� �� ��
�� OSM (��
��� OS � ��-
��
��� 

������). ������ ��
�� 
�������� �� ����	� �������� 
������� ��	�������� ���
��	�, ����
����� ������� 
��
�� � 
��
������ ���	��� ������, �� � ������������ 	������
����� 
���� ����	�����	������ ���
��	�, ��

���
 �����
����� ���-
������.
�

�
��� ��
��	����� �� ��	� �� 32 �� 1250� (��	 �

��������� 
����
���� �

�
��� � ������������� � ���� 

����
��������). 
���������� ����-, ����-, �
��- � ����
��
������� ��
�������, 
� �
��������� � ��	���� �

��������. �������
� ����	�� 
��	�������� �
��������� (�� 100	�) �

�
�� ����� ���� ����-
������ �� ����� �����	� ��
� �� �
�����
����
� �� 	�������� 

��
�������. � ������ �������	� � �	�� � ��
��� ��������� 
����	� 
�	���	� �

������� �� ���
���� ������ IP65.

- ����	�� ���
��� ������ � ����
����� ���	�
��	�, ��	����-
���� 	����	� � ��	��������� �������;
- ����������� ���
����
������ � �����������	��� �

����-
���, ����������� �	�
�������� �

�
����.
��� �›� 	��
���� ��� ����� ������� 
��
�� � 	����� 
���-
�� � � ��	�������� ��������� 

����
������� ��	����� � ���-
�� ���
�� � ���	�
�����
���� ��� �������������� 
�
������

��
 �

������� 
�

�
����:
a. OS � 
����� 
�

�������
b. OSM �  
�������������  
�

�������  
(� ����
��� 


������)

����������� 
��	 �

�
���:
(�� 2  
�� 1250�)

�������
���� 

������ � 
�����
�����-
��� ��������� 

�
�	������� 
(����� 
���-
��� �

���/
����� �� 
���������)

��
�� �

�
���:
a. GD � ��
�� OS Gamma 
(32�160�) � �
������-
��� �

��������
b. D � ��
�� OS 
(200..1250�) � �
������-
��� �

��������
c. DS - ��
�� OS 
(200..800�) � ��	���� 
�

��������

OS _  _ _ _ _  _ D _  _ _  _ _ _

��
�	��
� ��������� �����������

��
����������� ����������� �

�
���/
	��
��	�����:
a. N1 � �� ���������� 

����
�������� 
	������
����� ����
��� �����
b. N2 � �� ���������� 

����
�������� 
	������
����� ����
��� �

���
c. F � ���������� 

����
�������� 
����
���
d. P � 
�	���	� � 
�
������	
e. � � 
��	� �

������� ��
��
�������-
���� ������� �  �

�
��� � ��	���� 
�

��������

�›�
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��	��������-
������������-

����
������� ��
�� XR

�
���������� ����� 	��
��	���� 
������ 
� 
��

�������� 
���
���, ��
��	����� 	��
����� ��� � ��
�	������������ 
���� �� ���� ��
�. �

�
�� �������� ����� 

������������ 
������ �� 

����
�������� � ������ � �	�
��������. ��� ��-
	�������� SlimLine XR 

���������� ����� ������� 	��
�	�-
��� ��������� �

�
��, ��������������� �� ���� � 
�����-
����� ����� ������ 185 ��. ��
��� ������ ������
���� � 
���������� 590 ��. ������ ����� ���	���	� ��	��
������� 
��������, �� 49 �� 249 �� � ����������� �� ��
�
����
� � ��-

�������. ������� ������� ����� �� 
������ 	����	�� � ����� 
� 220 ��. ��
����������� 
��
�������� 

����
�������� 
�-
������� ����������� ���������� 	��������� 

����������� 
� ����������� ��������� ����
��� ���	���������� 	��
��	�-
���� ���
������ 
� �
������� � �
���������� ��
��������.
��	�������� SlimLine XR ITS 

���������� ����� ��
��� XR 

�� ���
������� �
�����
����
��� ��	�, �����	��� ��

�-
����� � ���
�
���
�. ��	�������� XR ITS ������������ 
����
���� ���� 
�
����
�� ����, �	����� ���
��
��
������� 
� 	���������� ��������, ��� 
�������� ���	� � ��� ��
����-
������� ���
�� 
���������� ������� ���������� ������
���� 
���
���������, 	���
���
����� �
���	 
������ ���	�
��-
��
���, 
���
���� ���
�������	�� 

����� �������	� � 
�
������
����� 
��
������� ���
���. � ��	��������� ��
�� 
SlimLine XR ITS ����� ������� �������������� 
� ������� 


���	��� ModBus. ��� ����
��	� ���	� ITS ����� ���� 
������ � 
������ ���������� ��, 
��	��������� 	 	������ 
��	�������� SlimLine XR ITS 
��
������� USB 	�����. �� 
������ ������ �	����� ������� 
��
����	� ������ ITS ��� 


�������� �� 
��������� ��	�.
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�
� �������	� �

�
���� SlimLine XR � �	��� ��
�� Trilinefi 
����� 
������� ������ �������, 
��
��������� � ��
����-
��� �� ��	� �� 4000� � ������������ �� ������
��� � �� › 
51321,1-2007 (IEC 60439-1: 2004) ����
������ 	��
��	���� 
���	��������� 
��

�������� � �

��������.

��
���
������� �

�
��� (	�����
�� 

��������)  
(1 ������)
a. E- ��� ��������� ���
��	� AC22B 
b. M � ��� ����	������ ���
��	� AC23B (DC23�)

����
�� �

�
��� (�� 1 �� 2 ��������)
a. 00 � �� 160�
b. 1 � �� 250�
c. 2 � �� 400�
d. 3 � �� 630�

����� 
������ (1 ������ ��� ����������)
a. 3P � �
��
������� ��
������� �

�
���
b. 4P � ����
��
������� ��
�������
c. DC � ����
������� ��
������� ��� 
���������� ��	�

��������� 
��������� ������� ��� (�� 2 �� 3 ��������)
a. 50 � 50 �� ����� ������ (5 �� ����)
b. 185 � 185�� ����� ������ (10 �� ����)

XR _  _ - _ _ - _ P - _ _ _

��
�	��
� ��������� �����������

���
��	����� �

�
��� ��� �
��������� ��
�������  
(�� 2 �� 3 ��������, �������� 	���������)
a. MOT � ��
��� � ����
��� 

������
b. ITS2 � ��
��� � ������� ITS (���	�
����� ������ 	��-
�
��� � 
�
����� 
�
����
�� ���� � �

�
���)
c. SS � ��	������� 
�
�	�������� (��
��	������ 
��
���-
����� ��	��� ���)
d. SP � ��	������� 
�
�	�������� (
�
��������� 
��
���-
����� ��	��� ���)
e. EFM � ��
��� � ������
�� ��������� 

����
��������
I. ��� ���
 � 
����� �� 
�
������� ��	�
II. EFM-110 � 
����� �� 
��������� ��	� (75-140� DC)
III. EFM-500 - 
����� �� 
��������� ��	� (135-500� DC)












